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Uvod

Vyznamnym fenoménem poslednich let je v Ceské republice postupné utlumovani hlubinné i povrchové tézby uhli.

Soucdsti sanace nasledkl tézby je transformace post-hornické krajiny do podoby, ve které ji budeme moci opét
vyuzivat pro Zivot, zemédélstvi, bydleni, pramysl.

Jeji vyznamnou ¢asti je stanoveni mnoha enviromentalnich parametrl - monitoring pomahajicich urcit miru naruseni
krajiny.

K témto parametrim zcela urcité patfi naruseni pudniho pokryvu a nejsvrchnéjsich horninovych vrstev, zména rezimu
proudéni podzemnich vod, kontaminace zemin a hornin, zmény reliéfu krajiny — svahové pohyby antropogennich
navazek nebo poklesy krajiny po téZzbé a mnoho dalsich jeva.

A major phenomenon in recent years has been the phasing out of coal mining in the Czech Repubilic.

Part of the remediation of the consequences of mining is the transformation of the post-mining landscape into a form
in which we can use it again for life, agriculture, housing, industry.

A significant part of this is the establishment of many environmental parameters - monitoring to help determine the
extent of landscape disturbance.

These parameters most certainly include disturbance of the soil cover and the top rock layers, alteration of the
groundwater flow regime, contamination of soil and rock, changes in the relief of the landscape - slope movements of
anthropogenic uplands or declines of the landscape after extraction, and many other phenomena.
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Uvod

V ramci sanacnich a rekultivacnich praci je tfreba mit i znalosti z oblasti techniky a technologie priizkumnych a vrtnych
praci, které charakterizuji horninové prostredi a pomahaji predchazet mimoradnym udalostem jako jsou napf. sesuvy,
poklesy, vystupy podzemnich vod, jimani podzemnich vod, odvodnovani aj.

Cilem pfispévku je seznameni s vybranymi metodami prazkumnych geotechnickych praci pouZivanymi v monitoringu
post-hornické krajiny severnich Cech.

As part of the remediation and reclamation work, there is also a need to have knowledge of the exploration and
drilling techniques and technologies that characterise the rock environment and help prevent emergencies such as
landslides, declines, groundwater exits, groundwater collection, drainage, etc.

The aim of the contribution is to familiarize yourself with selected methods of exploratory geotechnical work used in
the monitoring of the post-mining landscape of northern Bohemia.
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Uvod

Predstavené metody jsou soucasti polni laboratore budované v rdmci projektu GeoMAP.

The methods presented are part of a field laboratory built under the GeoMAP project.

Polni laborator /

/ Field laboratory \

Mobilni, terénni / Vyukové centrum /
Mobil, field Learning centre
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monitoring 5 ‘ workshopy ‘
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Geotechnické prace pro sledovani stability svahti

Vrty - prostredek pro umisténi snimacich zarizeni pro sledovani a hodnoceni deformaci v horninovém prostredi.
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Geotechnické prace pro sledovani stability svaht

Vrty - prostfedek pro umisténi snimacich zafizeni pro sledovani a hodnoceni deformaci v horninovém prostredi.
Metody pro méreni svahovych deformaci a pohybl pomoci vrta:

- presnd inklinometrie,

- méreni porového tlaku,

- extenzometry (pro vodorovné vrty i svislé vrty),

- kfrehké paskové vodice,

- geoakustické méreni ve vrtech,

- méreni podélnych posuv( na svazich.
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Geotechnické prace pro sledovani stability svaht

Vrty - prostfedek pro umisténi snimacich zafizeni pro
sledovani a hodnoceni deformaci v horninovém prostredi.

Metody pro sledovani deformaci svaht a sesuvd.

1 — povrchovy dratovy extenzometr,

2 — dratovy extenzometr pro lokalizaci smykovych zdn,
3 — pfesna inklinometrie,

4 — tetézovy deflektometr pro méreni pricného sedani,

5 —vicedrovnovy tyCovy extenzometr s mechanickym
zdznamem,

6 — deformetr (méreni pohybu po kluznych plochach),

7 — dynamometr (méreni predpéti kotev),

8 — hadicovd vodovdha na méreni horizontdlnich pohybd,

9 — vyhodnocovaci jednotka

Européische Union. Européischer SN A" cZ
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Geotechnické prace pro sledovani stability svaht

Inklinometrie

Na inklinometricky vrt nejsou z hlediska vrtani kladeny nijak mimoradné naroky. Jedna se o vrty priméru 112
mm, resp. vrty priiméru 93 mm. U téchto vrtd je predevsim nutno zajistit dobrou prichodnost, resp. primost z
hlediska nasledného propaZovani polyetylénovymi paznicemi (PE).

U inklinometrickych vrtl je nejvétsi dliraz kladen na spravnost vystrojovani a osazovani vrtu PE paZnicemi.
Predevsim je nutno zajistit:

- dokonalé slicovani drazek jednotlivych PE trubek (zdroven musi byt respektovana zasada, Ze myslend rovina
prolozend dvéma protéjsimi drazkami bude totozna s predpokladanym smérem pohybu svahu),

- u svislych vrtd zajistit maximalni svislost osazeni paznic (interpretace vysledk u dokonale svislych vrtli neni na
rozdil od Sikmych vrtQ zatizena chybami),

- vyvarovat se znecisténi vnitiku PE paznic,

- dbat na vodotésnost spojl PE trubek.

Vyslednym stadiem inklinometrického vrtu by mél byt vystrojeny vrt s upravenym zhlavim, pfipraveny k
provadéni vlastniho méreni.
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Geotechnické prace pro sledovani stability svahti

Inklinometrie

Princip metody presné inklinometrie.

1 - vyhodnocovaci zafizeni, 2 — kabel, 3 — sonda, 4 — vrt, 5
— paznice, 6 — injekéni smés, 7 — vodici drazky, 8 — mérici
interval, 9 — referencni profil, 10 — méreny profil

Europdische Union. Europdischer
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Geotechnické prace pro sledovani stability svaht

Extenzometrie

Pristroj se pouziva pro stanoveni velikosti deformaci a poruchovych zon v télese svahu, v podzemnich stavbdch,
v ndasypech apod.

Vlastni téleso viceurovnového extenzometru sestava:

- z Uvodni kotvy (umozZiuje fixaci systému kotev pred jejich cementaci),

- ze zakladni kotvy, pfipevnéné na trubce, jez prejima tlak zavadéciho soutyci,

- z normdlnich kotev (pocet byva podle potieby méreni). Jsou rozmistény mezi zdkladni kotvou a méficim
zhlavim. Jsou prlchozi pro nizsi kotevni stupné. Kazda kotevni Uroven je spojena se zhlavim extenzometru.

Vlastni méfici zhlavi se sklada z prislusného poctu vnitfnich kladek, které jsou spojeny s kotevnimi urovnémi; z
vnéjsich kladek, pres které jsou jednotlivé struny napindny pomoci zatézi, a z méridel a snimacl velikosti posunu.

Européische Union. Européischer SN ’Q' cZ
Fonds fiir regionale Entwicklung. GeO MA P_ |
23/4/2020 Evropska unie. Evropsky fond pro ',"n";;i;g;551“-,";{;';’4”3;";’;3 {___" : 1 13

regionalni rozvoj.



VSB TECHNICKA HORNICKO INSTITUT CISTYCH
|| || UNIVERZITA | GEOLOGICKA TECHNOLOGI]iZ TEZBY A UZITI
OSTRAVA FAKULTA ENERGETICKYCH SUROVIN

Geotechnické prace pro sledovani stability svaht

Extenzometrie
1
e
2112112

Schéma viceurovinového extenzometru

1 - zhlavi s kladkami, 2 — zatéZe, 3 — spojovaci struna, 4 — normdini kotva, 5 — zdkladni kotva,
6 — uvodni kotva, 7 — injektazni trubka, 8 — poruchové zony
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Geotechnické prace pro sledovani stability svaht

Dilatometrické zkousky

Ukdazka sestavy pruzného dilatometru

Ukazka funkce a instalace dilatometru
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Geotechnické prace pro sledovani stability svaht

Dilatometrické zkousky

Nainstalovany dilatometr s teplomérnym cidlem pro
kompenzaci roztaznosti materiall
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Geotechnické prace pro sledovani stability svaht

Ukézka vybaveni polni laboratore z projektu GeoMAP

Nty

Solinst USE Deskio) |
Reader 5 Assy 7 1}
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Dilatometr Levellogger Piezometr TyCovy extenzometr
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Geofyzikalni metody pro ovéreni hydrogeologickych podminek a

stability svahu

Elektricka rezistivni tomografie (ERT)

Stejnosmérna odporova aparatura ARES 200E pro ERT
méreni. a) aparatura ARES-200E, b) valeckova elektroda
jako soucast multielektrodového kabelu, c) kabelova
sekce.
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Umisténi elektrod ERT na profilu na jiznim
bfehu jezera Most (v pozadi Hnévin).
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Geofyzikalni metody pro ovéreni hydrogeologickych podminek a
stability svahu

Umisténi elektrod ERT na profilu na jiznim
bfehu jezera Most (v pozadi Hnévin).

--""‘-z.“f\.x ‘ﬁ’ \\\\.‘: \’3 T4 TR = i
Mapa oblasti s vyznaéenymi profily ERT
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Geofyzikalni metody pro ovéreni hydrogeologickych podminek a
stability svahu

Situace profilu ERT na jiznim brehu jezera Most.
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Geofyzikalni metody pro ovéreni hydrogeologickych podminek a
stability svahu

Elektricka rezistivni tomografie (ERT)

Host P2 / Most, 21/6/2818 12:48:38

Hodel resistivity w thtpg aphy
Elev. Iteration 5 RHS error 9.1
240.9
235.8
238.8
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228.8 3
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2085.8.
2088.8

195.8

1906.9

Unit Electrode Spacing = 3.88 m.

98 I:1L3 4.26 .37 9.5 14, 21 kR
Resistivity ohm.
Horizontal scal 12.62 p 15 per t spacing
Vertical ggeration in model section display = 1.48
First electrod located at 8.8 m
Last el

Vysledek ziskany metodou odporové tomografie - vertikalni
odporovy fez na profilu P 2. Modré anomalni oblasti naznacujici
pripadnou existenci zvySené saturace porového systému
horninového masivu vodou. Cervena barva oznaduje
konsolidované podloZi pivodniho terénu.

Umisténi elektrod ERT na profilu na jiznim
bfehu jezera Most (v pozadi Hnévin).
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Geofyzikalni metody pro ovéreni hydrogeologickych podminek a
stability svahu

Elektricka rezistivni tomografie (ERT)

Dokumentace vyskytu podpovrchové vody v mélkych vykopech v ramci stavebnich praci na jiznim
brehu v letech 2017 a 2018 v suchém letnim obdobi
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Summary

Each of presented methods is accompanied by an example of its practical application in the post-mining
landscape. Each methods and their corresponding technical equipment are part of the field laboratory of VSB-
TU Ostrava built with the important contribution of the international project GEOMAP.

Européische Union. Européischer SN Aq' cZ
Fonds fiir regionale Entwicklung. GeO MA P_ |
23/4/2020 Evropska unie. Evropsky fond pro :‘n";grf‘;;":j‘}f-,“;;';’4”3;";’;;' {___'" _ 1

regionalni rozvoj.

23






	Snímek číslo 1
	Závěrečná konference projektu GeoMAP /Abschlusskonferenz im Projekt GeoMAP��23. dubna 2021 / 23. April 2021��Dynamika a modelace procesu zatopení dolu v krajinách zatížených důlní činností v Sasku a v severních Čechách / Dynamik und Prozessmodellierung der Grubenflutung in Bergbaufolgelandschaften Sachsens und Nordböhmens
	Využití vybraných metod geotechnického monitoringu v polních podmínkách��Nutzung ausgewählter Monitoring Methoden�unter Feldbedingungen
	Úvod
	Úvod
	Úvod
	Úvod
	Úvod
	Geotechnické práce pro sledování stability svahů
	Geotechnické práce pro sledování stability svahů
	Geotechnické práce pro sledování stability svahů
	Geotechnické práce pro sledování stability svahů
	Geotechnické práce pro sledování stability svahů
	Geotechnické práce pro sledování stability svahů
	Geotechnické práce pro sledování stability svahů
	Geotechnické práce pro sledování stability svahů
	Geotechnické práce pro sledování stability svahů
	Geotechnické práce pro sledování stability svahů
	Snímek číslo 19
	Snímek číslo 20
	Snímek číslo 21
	Snímek číslo 22
	Snímek číslo 23
	Snímek číslo 24
	Snímek číslo 25

