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Tato technicka zprava shrnuje dosud znamé geologické poznatky vyuzité pro tvorbu detailniho 3D loziskoveé
geologického modelu loziska uranu Brzkov. Ve zprave je popsana obecna charakteristika izemi 3D loziskové
geologického modelu, regionalné geologicky prehled, metodicky postup tvorby modelu, vérohodnost vysledného
modelu, technické a ekonomické parametry vysledku. Tato technicka zprava a 3D model vznikl v ramci feSeni
projektu TA CR TE02000029 - Centrum kompetence efektivni a ekologické tézby nerostnych surovin (CEEMIR),
jehoz hlavnim cilem je revize zasob vybranych neenergetickych surovin, které se fadi mezi kritické komodity EU.
Samotny model je vytvoren v SW MOVE, Surfer a Voxler a ptedan v nativnim formatu MOVE a dale ve formatu
3D PDF.

3D model, lozZisko uranu, kritické komodity EU, Brzkov, Cesky masiv

This technical report summarizes the geological knowledge used for construction of a detailed 3D geological model
of uranium deposit Brzkov. The report describes the general characteristics of the 3D structural geological model,
the regional geological survey, the methodology of creating the model, the veracity of the resulting model, the
technic and economic parameters of the result are verbally evaluated. The technical report and 3D model were
created within the project TE02000029 Competence Centre for Effective and Ecological Mining of Mineral
Resources, granted by The Technology Agency of the Czech Republic. The main objective is a review of reserves of
selected non-energy minerals belonging to EU critical commaodities. The model is created in SW MOVE, Surfer and
Voxler and is transmitted in native MOVE format and in 3D PDF format.

3D model, uranium deposit, EU critical commodities, Brzkov, Bohemian Massif
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3D loziskové geologicky model loZiska uranu Brzkov vznikl v ramci Fedeni projektu TA CR TE02000029 -
Centrum kompetence efektivni a ekologické tézby nerostnych surovin (CEEMIR), jehoZ hlavnim cilem je
revize zasob vybranych neenergetickych surovin, které se radi mezi kritické komodity EU. Jednou z ¢asti
projektu je Work Package WP4 - Prostorové modelovani loZisek nerostnych surovin, ktery se zabyva
prevedenim vybranych loZisek do digitalnich modell s pomoci vhodnych matematickych postupl na
zékladé studia a prehodnoceni dat z archivnich materiald.

Prostorové modelovani loZisek vychazi znutnosti, vrdmci dostupnych strukturné-geologickych,
geochemickych a loZiskové-technologickych parametrd, sestavit co nejvérnéjsi obraz dané loZiskové
struktury a vjejim ramci nasledné vyhodnotit 3D distribuci konkrétniho zrudnéni v ramci vyrazné
heterogenniho geologického prostfedi. Zasadnim problémem je pfitom mj. absence jednotné, a
modernim analytickym metodam odpovidajici, vstupni databaze parametr( nezbytnych pro vypoctové
modely. Pro vybrané modelované loZisko, byla k dispozici data z 80., 70. let a v fadé pripad( jesté starSich
etap geologickych prlizkumnych praci minulého stoleti. Tato skuteénost je jednim z ddvodd, proc neni
mozno, bez dodateéného moderniho loZiskového prizkumu, wvyuzit celosvétové vyuzZivanych
softwarovych feseni, nehledé na fakt Ze, pro analyzovana mala lozZiska, jakym je i loZisko uranu Brzkov,
jsou vSechny tyto softwary velmi drahé, a pro dana loZiska tedy potencidlné neekonomické.
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2. Geologicky popis loziska uranu Brzkov

Z regionalné geologického hlediska je zajmové Uzemi loziska Brzkov soucasti strazeckého moldanubika,
které je budovano proterozoickymi horninovymi komplexy. Samotné loZisko Brzkov je lokalizovano v
prostoru kfizeni ptibyslavské mylonitové zény (doprovazené cetnymi tektonickymi zénami sméru S-J), se
sazavskym zlomem, (jehoz povrchovymi projevy jsou strmé dislokace sméru ZSZ-VJV a SZ-JV, vyvinuté v
exokontaktu tfebi¢ského masivu). Strukturné-geologické schéma Sirsi oblasti je prezentovano na obr. 1.
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Obr. 1: Strukturné-geologické schéma $irsi oblasti loZiska Brzkov (Ondrik et al., 2014).

Rudni télesa jsou vazana na tektonické dislokace sméru SZ-JV a SSZ-JJV s uklonem 55-80° k SV resp. k VSV.
Rudni struktury predstavuji oteviené tahové struktury, které probihaji vétsSinou kose k dislokacim
sazavského sméru (SZ-JV) a casto vytvareji v mistech styku s dislokacemi jinych sméru sloZité rudni uzly.
Jednotlivé rudni uzly loZiska Brzkov maji vyraznou blokovou stavbu. Rudni télesa jsou porusovana
dislokacemi sméru SSV-JJZ s tiklonem k VIV, podle kterych dochazelo k pohybldm dil¢ich tektonickych ker
Ci celych bloku. Celkové Ize konstatovat, Ze tektonické poméry v jednotlivych rudnich uzlech i na celém
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V horninovém profilu loZiska jsou déle zastoupeny skarny, krystalické vapence, kvarcity a erlany. Horniny
jsou mistné migmatitizovany a slabé az silné mylonitizovany. Pevnost hornin v jednoosém tlaku se
pohybuje od 70 do 120 MPa. Pokryvné Utvary nepresahuji mocnost 2,0-3,0 m. Hloubéji je jiz skalni podlozi.

Na loZisku bylo prozkoumano nékolik strukturnich systémda, které vytvareji tfi vyznacné rudni uzly. Na
useku Brzkov v centralni (vychodni) casti loZiska je lokalizovan rudni uzel | tvofeny 4 strmymi rudnimi
Zilami sméru SZ—JV s uklonem 55-80° k SV, a to: BrO, Br1, Br2 a Br4. V zapadnim kfidle Useku je lokalizovan

rudni uzel Il, ktery vytvari strukturni systém Br3 (s rudnimi Zilami Br3, Br3a, Br3b, Br3c). Tyto struktury
maji smér zhruba S-J s prlimérnym uklonem 60° k V.

V mistech tektonickych komplikaci jsou lokalizovany ¢etné odzilky a sloZité Zilniky. Jednotlivé rudni uzly
loZiska Brzkov maji vyraznou blokovou stavbu.

U-zrudnéni je vazano na nékolik subparalelnich strukturnich systému sméru SZ-JV a S-J strmé uklonénych
k SV resp. k V, které prorazeji mylonitizované horniny strazeckého moldanubika. Povrchové projevy U-
mineralizace jsou zndmy na strukturach Brl, Brin a Br3 ktera je vadci tektonickou strukturou. Nejhlubsi
prasecik z vrtu s uranovou mineralizaci na loZisku byl zastiZzen ve vrtu PI-197 v hloubce 611 m.

USEK BRZKOV
g PRICNY GEOLOGICKY REZ I - I .

Obr. 3: Geologicky rez loZiskem Brzkov, usek Brzkov dle podkladi DIAMO (legenda viz obr. 2).

Tektonické poméry na loZisku jsou navic komplikovany vrasovou stavbou, kterd je charakterizovana
ostrymi izoklindlnimi vrasami se zapadni vergenci. Generelni smér osnich rovin kopiruje smér foliacnich
ploch hornin, tj. SSV-1JZ s uklonem k VJV. Celkové je loZiskova oblast interpretovana jako sloZité vrasové
synklinorium.
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V disjunktivni tektonice se vedle prevladajicich smérd SSV-JJZ a SZ-JV uplatnuji tektonické struktury sméru
ZSZ-VIV s uklonem k JJZ a sméru SV-JZ zapadajici k JV, vzacné jsou vyvinuty dislokace sméru V-Z.

Na rudnim uzlu I (Brzkov-vychod) byla ovérena rudni télesa priizkumnymi pracemi na Zilach: Bri, Br2, BrO,
Br3a, Brlb, Brln, Brlj a Brle. Mimo to byly zjistény mensi rudni ¢ocky ovéreny na odZilcich Brlf, Brili,
Brla, Brlh, Belc, Brik, Brle, Brlo+Brlp, Brlq, Brilr, Br2a.Smérna délka rudnich téles je fddoveé desitky az
prvé stovky metr(l, mocnost zrudnéni od 0,3 do 8,0 m (na Zilniku na Ill. p.). Zily a odzilky se nachazi v
rudnim uzlu oznaovaném jako Brzkov — vychod.

V zdpadnim kfidle dseku Brzkov, cca 450 m v podlozi hlavnich rudonosnych struktur loZiska, je lokalizovan
rudni uzel Il (Brzkov — zapad). Dulnimi pracemi byl ovéren strukturni systém Br3, ktery ma zhruba smér S-
J s iklonem 80-85° k V. DulInimi pracemi byla ovéfovana rudonosnost Zil Br3, Br3a, Br3b, Br3c a odzilkd.

Pfi hloubeni jdamy J-12 bylo indikovano kontrastni U-zrudnéni mezi 192. m a 222. m na Zile oznacené jako
Br12, kterd kon&i na ssv.-jjz. dislokaci s tklonem 70° k VJV. Zila Br12 je velmi strma, sméru 340° s Gklonem
85° prevainé k VSV, lokalné je protiklonnd, mocnost 10 - 30 cm. Vypln tvofi chloritizovana horninova drt
s Ulomky aplitl a pegmatitl tmelené tektonickym jilem s hematitem ¢i tektonickd brekcie tmelend
markazitem a nardzovélym karbonatem.

Na Useku Brzkov se pohybuje mocnost rudnich Zil mezi 0,3 — 3,2 m, prilmérna mocnost je 1,5 1,7 m.
Mocnost celkového zrudnéni v komplikovanych Zilnicich je az 8,0 m. Ocekavana kovnatost téZené rudy z
Useku Brzkov je (na zakladé predklddaného vypoctu zasob) 0,160 0,180 % U. Na uUseku Brzkov je
predpokladano vysoké vnitini znehodnoceni v rdmci RT.

Podrobnéji se strukturné-geologické situaci loziska Brzkov vénujeme v kapitole 3.3 Konstrukce 3D
strukturniho modelu.
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Metodické kroky tvorby a vizualizace 3D modelu loZiska uranu Brzkov na sebe navazuji. Ke konstrukci
vlastniho 3D modelu loZiska a jeho vizualizaci byly vyuzity komercni softwary MOVE, ArcGlS, Surfer a
Voxler. Pro zpracovani vstupnich Udaji bylo nezbytné vyvinout vlastni pomocny software. PouZité
algoritmy zpracovani Gdajd a vytvoreny software jsou detailné popsany ve stejnojmennych podkapitolach:

3.1 Revize vSech dostupnych archivnich material(, verifikace a korekce vstupnich dat.
3.2 Vypocet a vizualizace prostorové lokalizace vstupnich dat.
3.3 Konstrukce 3D strukturniho modelu.

3.4 Vypocet topologie 3D gridu télesa uranu podle 3D strukturniho modelu (program
Uran_Teleso, modul Vypocet topologie 3D gridu télesa).

35 Vizualizace technologickych parametrt ve 3D.

Jednotlivé kroky metodického postupu jsou realizovany tak, aby bylo mozino pfi libovolné zméné
parametrud tyto kroky programové rychle prepoditat bez nutnosti zdlouhavych rucnich postup(. Proto je
také moiné snadno provést modelovani v nékolika variantach (napfiklad s pouZitim vice variant
parametrd gridovani apod.).

3.1. Revize, verifikace a korekce vstupnich archivnich dat

Archivni data, geologické informace a geologické fezy (ve formatu jpg) nezbytné pro tvorbu 3D
strukturniho modelu byly pfevzaty od statniho podniku Diamo. Z téchto informaci byly kromé prostorové
pozice jednotlivych horninovych téles a tektonickych rozhrani ziskdny i prostorové informace ke
strukturnim datdim a informace o analyzovanych vzorcich odebranych z povrchovych a duinich dél, Sachtic
a ryh. Pfevzatd data byla ve formatu x/sx.

Pro ucely 3D modelovani obsahu uranu byly dilezité vybrané Gdaje nasledujicich tabulek:

—  tabulka OBJEKT, celkem 675 prlzkumnych dél;

—  tabulka krvzor, celkem 13577 radk( s udaji o metrazich (od, do, délka) vzorkd;

—  tabulka radian, celkem 9423 radku s udaji o obsazich radioaktivnich prvkl vzorkd;

—  tabulka prizkumné vrty Polnd, celkem 9423 fadka s udaji o inklinometrii povrchovych vrtd.

PFi zpracovani téchto prevzatych dat se vyskytly nasledujici hlavni problémy:
1. Mnoho objektl nemélo Udaje o metrazi vzorkl a u mnoha objektl neexistovaly analyzy uranu.
Reseni prijaté po konzultaci s pracovniky Diama s.p.:

e Bylo vytvofeno makro Kontrola_OBJEKT_krvzor (viz [1,3]): Pokud objekt z tabulky
OBJEKT neni v tabulce krvzor (a neexistuje k nému tedy Zzadna analyzovana metraz),
podbarvi se nazev dila (1. sloupec) v tabulce OBJEKT hnédé — celkem 242 objektd. Tyto
objekty byly vyfazeny.

e Bylo vytyvoreno makro Kontrola_OBJEKT radian (viz [2,3]): Pokud objekt z tabulky
OBJEKT neni v tabulce radian (a neexistuje k nému tedy Zadna analyzovany vzorek
uranu), podbarvi se 2. sloupec ALIAS v tabulce OBJEKT modre - celkem 264 objektl. Tyto
objekty byly rovnéz vyrazeny.

2. U objektli neni vesmés uvadén tklon a v mnoha pfipadech ani azimut (pouze kéd, napfiklad -4
pro lomené chodby, Sikmé a vertikalni kominy).
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Reseni pfijaté po konzultaci s pracovniky Diama s.p.:

e Azimut -2: je svislé dilo smérem dolu. Celkem je 115 svislych dél.

e U objektd BR-1 az BR-35 byl uréen jednotny uklon 5 stuprii smérem nahoru. Celkem
existuje 33 dél Br...

e Azimut -4: U dllInich dél (celkem 46 dél se vzorky) se musely doplnit lomové body. U
jednotlivych Usecek se vypocetl azimut a Uklon nové vytvorenym makrem Poc_kon_XYZ
(viz [3]) pro stanoveni Udaja inklinometrie Usek(. Takto vznikla ,inklinometrie” se
pridala k inklinometrii povrchovych vrta.

e Azimut -5: Tyto vrty by mély mit inklinometrii. Bylo vytvofeno makro
Kontrola_OBJEKT _inklino (viz [3]): Pokud k objektu z tabulky OBJEKT s azimutem -5
neexistuje inklinometrie, podbarvi se Azimut (13. sloupec) v tabulce OBJEKT modre. U
tfech vrtl inklinometrie chybéla (vrty PL-6-GP, PL-7-GP a PL-8-GP), u nich bylo
pracovniky Diama s.p. stanoveno: , Inklinometrie u vrt( PL-6-GP , 7-GP a 8-GP nebyla
mérena, podle projektl vsak u viech téchto vrtd mizeme stanovit pocatecni tklon 30°
(od svislice) a azimut 270°“. Celkem je 71 povrchovych dél.

e U objektll se stanovenym azimutem a chybéjicim uklonem bylo pfijato nasledujici
feseni: typ objektu ,,Z“ (,vrt Sikmy nebo horizontéIni — podzemni“) ma uklon 5 stupni,
typy objektl ,,D“ (,vodorovné n. sikmé dila“) a ,,R“ (,,ryha“) jsou vodorovné. Celkem je
148 takovych dél.
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- |DRUH_(-¥|MAPA |~ MAPA |+ |ZAMER|~|x - -y - -z ~ | ZAMER| - |AZIMUT - |DELXA +|ROK_U{~| ORGAN = |ORGAN ~ | UCEL_C | ZPUSOI ~ | GEOF ) = | GEOF f + |LOKALTA ~|REG_GE + |STRAT |~ |DAT
o MB2A 232 2z 111572200 -1115722.00 65673950 -656739.50  297.00V | T %004 A 2 STOJ[BRZKOV A2 s r
z M33092A B2 2 1115550.00  -1115550.00  656857.00 -656857.00 273.50 V 191 1200 8904 A ) 1 2 STOJ|STRAZ.OBL-J A4 5 wn
z M330928 B2z 111551900  -1115519.00  656830.00 -656830.00 273.50 V 6 1450 834 A 3 1 2 STOJ| STRAZ.OBL-) A % e
z M3092A B4 2 1116005.00 111600500 65670000 -656700.00  274.00 V 20 1480 5004 A ) 1 2 STOJ|STRAZ.OBL-) s 5 o
z MI3092A W2 2 111542950  -1115429.50  656379.50 -656679.50 27350 V. 256 1200 %004 A 3 1 2 STOI|STRAZ.OBL-S AL 3 o
0 MI3NA 2322 z 1115776.00 1115776.00 656719.00 656719.00 293.00 vV 198 9004 A 2 STOJ | BRZXOV A2 5 wn
o MI3RA 2322 z 111574930  -1115749.30 65672160 -656721.60 27150 V 18 9004 A 2 STOJ| BRZKOV a2 s o
o M33924 322 2 111574930 -1115749.30 65672160 -656721.60 27150 V 19.1 9004 A 2 STOJ| BRZXOV a2 % wan
o MamA 232 7z 111573400  -1115734.00  656733.00 -656733.00  293.00 V 1.9 9004 A 2 ST01| BRZXOV a2 s L
z M309A W24 2 1115933.00  -1115933.00 65672900 -656729.00 40410V 87 1694 8504 A ) 1 STOJ|STRAZ.OBL-) s 5 o
z M08 232 2 111587600  -111676.00 65701400 65701400  272.00V m ;0 %04 A ) 1 2 STOJ|STRAZ.OBL-1 a 5 e
z M09 B2 2 111533100 111533100  656907.50 -656907.50  274.00 V 245 1550 9004 A ) 1 2 STOJ|STRAZ.OBL-) A s -
z M08 M2z 111540300  -1115403.00  656799.00 -656799.00 27350V ™ 1400 2004 A 3 1 2 STOJ| STRAZ.OBL-1 M s e
z M309A B2 2 111530950  -1115309.50 65676950 -656769.50  274.00 V 63 1695 9004 A J 1 2 STOJ| STRAZ.OBL-J a4 5 e
o MI3NA 2324 z 111589290  -1115692.90  657256.80 -657256.80  402.90 V 19,0 8604 A 2 STOJ| BRZXOV a2 s ww
o My 2324 2 111569570 -1115895.70  657264.30 -65720490  402.90 v 1253 86704 A 2 STO)| BRZKOV a2 s o
o mazea 2322 z 111577800  -1115774.00 65729830 -657298.30 40370V 24 8704 A 2 STOJ| BRZXOV a2 5 -
133 BR3A-30 BR3A-30 O MizA 2322 14 1115789.90 1115789.90 657293.70 657293.70  403.50 v 276.0 8604 A 2 STOJ| BRZKOV A2 3 uww
134 BR3A-21A BRIA-31A D maoa 322z 111579030 -111579030  657294.00 -657294.00 40350V a0 8504 A 2 ST0)|BRZKOV a2 % aww
135 BR38-30 BR38-30 D MB32A B4 2z 111589170 111589170  657325.50 -657325.50 40440 V 18.0 86704 A 2 STOJ|BRZKOV a2 s o
136 BR3B-31 BRI8-31 D Maze2a 2324 z 111589520  -1115695.20 65732180 -65732180 40440 V 210 5604 A 2 STOJ| BRZXOV a2 s wnn
137 [BREEH0 BRIC30 M3 34 2 111589100  -1115891.00 65735540 -657355.40  403.20V 620 86704 A 2 ST0)|BRZKOV a2 % o
138 BRIC-31 BRIC31 D mM324 2224 2z 111589440 111583440 65735020 -657350.20 40320V 645 8604 A 2 STOJ|BRZKOV a2 s e
139 BR-4 z MIN09A 234 2 111600900  -1116009.00 65676200 -656762.00 404.50 V 262 1311 8504 A ) 1 STOI|STRAZ.OBL-S M s o
140 BR4-50 s o s 22 2 1140400 11140400 65631020 -6SGBI020 27250V w1 s A 5 sToy|BR2x0V 2 s i
141/8R5 z M33092A 2324 2z 111596200  -1115962.00  656596.00 -656596.00 404.70 V 54 1519 8504 A ] 1 STOJ|STRAZ.OBL-) A s o
142/8R-6 z M13092A 7324 Z 1116089.00  -1116089.00 65673200 -656732.00 40470V 33 1523 8504 A ] 1 STOJ| STRAZ.OBL-S A s wwE
143/8R-7 z M33092A 224 2 111608800  -1116088.00 65671900 -656719.00 404.60 V 8 a2 8504 A ! 1 STOI|STRAZ.OBL-! M s e
144 8RS z MI3092A W32 Z 111565900  -1115659.00 65680100 -656801.00 403.60 V. 53 2084 8504 A i 1 STOJ|STRAZ.OBL-] v 5 www
145 8R-9 z M3092A B4 2 1115893.00  -1115633.00 65731100  -657311.00  404.20V 29 1366 8504 A ) 1 STOJ| STRAZ.OBL-J M s o
145 BR9A z MI092A 2324 Z 111589300 -1115893.00 65731100 -65731L00 40440V 269 2353 8504 A ) ¥ STOJ|STRAZ.OBL-S A s s
147 BRCERST-30 o M4 2322 2 111589200 111565200  656390.00 -636890.00  397.60 V 9.5 8604 A 2 STOJ| BRZXOV A2 s P
143 BRCERST-5P o maea 322z 111583750  -1115837.50 65687160 -6S6671.60  270.80V 21 8804 A 2 STOJ| BRZXOV a2 % www
149 BRI-12 8 M33092A 2322z 111584160 111584160  656880.00 -656880.00  551.38 N 2 3005 8304 A 2 STO)|STRAZ.OBL-S " 0 w
150 BRISZ 8 MI32A 2 z 1115841.60 111584160  656880.00 -656880.00 55138 V 2 3005 ss’ns A 2 STO)| BRZXOV A2 s o
151 BRI o M33924 z 111576530 -1115765.30  656700.50 -656700.50  402.20 V 35 8404 A 2 $T0J|BRZKOV a2 % s
152 BRIIELL o M3392A 2 z 1115963.60  -1115963.60 65659680 -656596.80  403.60 V 15 8504 A 2 ST01|BRZXOV a2 s o
153 BRUIL2 o M33924 z 111601020 -1116010.20  656760.80 -656760.80  403.30 V 18 8404 A 2 STOJ|BRZXOV a2 5 e
dimne | OBJEKT | speltr | Stat krvzor | Objelty Br kina Sourad | OBJEKT (2 Hars | Sample: ® v
PRIPRAVEN  REZIM Fil ]

Obr. 4: Ukdzka tabulky OBJEKT po zpracovdni bodi 1 a 2.

3. Chybéjici a nespravné udaje v inklinometrii vrta.
Reseni prijaté po konzultaci s pracovniky Diama s.p.:

e Opraveny hloubky 1. méreni na 0 m (Zluté podbarveny v tabulce Trajectories — viz nize).

e Azimuty s kédem -1 nahrazeny vazenou (podle délek useku) linedrni interpolaci azimutt
usekl nad a pod chybéjicimi udaji (Zluté podbarveny v tabulce Trajectories — viz nize).

e U nékolika vrtd byla jejich hloubka podstatné vétsi nez udaje o inklinometrii (PL-13,
PL-187, PL-22, PL-197...) — u nich byla doplnéna inklinometrie v kone¢né hloubce vrtli
s Uklonem a azimutem shodnymi s poslednim mérenim.
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e Opraveny nalezené zjevné preklepy (zelené podbarveny v tabulce Trajectories — viz
nize).

4. Metraze vzork( s rliznymi obsahy uranu se prekryvaiji.
Reseni pfijaté po konzultaci s pracovniky Diama s.p.:
e Bylo vytvoreno makro Kontrola_navaznosti (viz [3,4]) pro zjisténi poruseni ndvaznosti.
V mnoha pfipadech je to zplUsobeno zapornou délkou vzorkd (viz nasledujici bod). U
ostatnich vzorkU bylo rozhodnuto, Ze se budou prekryvajici vzorky primérovat.

5. Zaporné délky vzorkl u zasekl. Pracovniky Diama s.p. bylo sdéleno: ,Vzorky se odebiraly z ¢elby,
kterd méla plochu cca 3x3 m, tzn., Ze kazdy vzorek odebrany z kteréhokoliv mista této celby, mél
stejnou metraz. U téchto ,,duplicitnich” vzork( se délka dila udavala se zapornou hodnotou, co?
je logicky nesmysl, ale mélo se tim vyjadfit jiné misto odbéru ve stejné vzdalenosti od pocatku
dila.” A také: , Zasekové vzorkovani (stejné jako radiometrické vzorkovani celeb bylo provadéno
vidy od levého boku k pravému boku.”

Reseni prijaté po konzultaci s pracovniky Diama s.p.:
e V makru Udaje_Dila (viz dale) se pfi vypoctu souradnic X, Y, Z stfed(l Useku vzorkd
v dané metrazi seCte metraz ,zapornych” vzork( a umisti se symetricky zleva doprava
kolmo na osu dila podle vzristajiciho Cisla vzorku.

A B c D 3 F G H !
1D Easting Northing Elevation Azimuth Dip Depth

364/PL-83 -656687.64 -1114987.32  552.05 0 -90 650

365/PL-84 -656725.21 -1114803.99 53867 0 80 6528

366 PL-8-GP -657358.62 -1115759.54 53401 270 -60 82.6

367 PL-9 -656938.78. -1115796.81

368

369 BR1-30 -656798.10 -1115791.70

370 /BR1-31 -656791.8 -1115791.4

371 BR1-50 -656803.79 -1115616.80

372 BRI-51 -656791.8 -1115650.8

373 BR1B-3/2-2 -656839.7 -1115623.3 dovrchni

374 BR1B-3/2-4 -656847.2 -1115507.7 dovrchni

375 BR1B-30 -656817.1 -1115659.8

376 BR1B-50 -656841.7 -1115519.3

377 BRIC-30 -656815.3 -1115649.1

378 BR1D-30 -656840.6 -1115615.7

379 BRIE-30A -656719.5 -1116011.8

380 |BRIE-31 -656722.1 -1116041.8

381/BR1F-30 -656804.6 -1115630.3

382 BR1G-3/2-2 -656814.3 -1115616.5  402.4 79.59225 78.55136 i dovrchni

383 BR1G-30 -656812.66 -1115619.21  402.4

384|BR1H-30 -656816.5 1115607 4024 I

385 BRIH-31 -656813.58 -1115610.26  402.4

386 BR11-30 -656810.41 -1115609.84  402.4

287 BRLJ-30 -656814.09 111560335 402.4

333 BRL-50 -656791.2 -1115619.2

389 BRIK-30 -656826.37 -1115557.96

390 BRIK-50 -656839.6 -1115551.1

391 BR1L-31 -656791.5 -1115794.5

392 BRIM-31 -656790.5 -1115798.5

392 BRIN-30A -656930.1 -1115557.9

394 BRIP-51 -656789.4 -1115672

395 BR2-3/2-1 -656744.2 -1115805.5 dovrchni

396 /BR2-30 -656758.4 -1115769.3

397 BRZ-31 -656762.8 -1115775.3

398 BR2-5/4-1 -656716.8 11157742 2715 152.1985 88.60322 21.2 dovrchni

399 BR2-5/4-2 -656736.3 11157216 2715 265.0032 85.11645 26.4 dovrchni

400 BR2-50 -656734.1 -11157541 2714

401 BR2-51 -656735.33 -1115758.74 2714

Collars | Trajectories | Samples | Analyzy | Analyzyink | Analyzy Teleso | Zaseky | Sachtice

Obr. 5: Ukdzka tabulky Collars.

6. Chybéjici obsahy uranu.
Reseni pfijaté po konzultaci s pracovniky Diama s.p.:
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e Obsah uranu se nachazi v tabulce radian celkem v 5 sloupcich. Do vypoctu pouzit
U_LUM, neni-li, pak U_CHEM, neni-li, pak U_RADIO, neni-li, pak U_RTG_F, neni-li, pak
U_GAMAS.

e Obsah uranu -8 (celkem u 26 vzork). K tomu sdéleni pracovnikd Diama s.p.: , Kdd -8,
uvedeny v databance pro obsah uranu znamen3, Ze analyza byla provedena, avsak
vysledky této analyzy nejsou dostupné” — tyto udaje byly proto vyrazeny ze zpracovani.

Dalsi verifikace vstupnich dat byla provadéna konfrontaci s archivnimi materidly a také s pomoci
vizualizace (ve 2D a ve 3D) a srovnanim s pfislusSnymi archivnimi horizontalnimi a vertikalnimi fezy. Pfitom
byly zjistény chyby, které byly zplsobeny nejen preklepy souvisejicimi s digitalizaci archivnich podkladd.
Chybné udaje byly opraveny.

Do kopie souboru Brzkov data CSUP.xIsx s nazvem Brzkov data CSUP_F.xIsm byly doplnény listy Collars (s
Udaji 0 415 objektech, které zlstaly z tabulky OBJEKT) a Samples. Makrem Udaje_Dila (viz [3]) se nasledné
z tabulek OBJEKT, krvzor a radian naplnila tabulka Samples: z tabulky krvzor se podle nazvu dila vyberou
Cisla vzorkd s metraZzemi od-do a délkou vzorku a z tabulky radian se podle Cisla vzorku doplini obsah uranu.
Celkem se v tabulce Samples vytvorilo 9375 vzork( rdzné délky. Na zavér ¢innosti makra Udaje_Dila (viz
[3]) se vzorky utfidi podle 1. sloupce ,,ID“ (ndzev dila), 3. sloupce , To” (metrdz do) a 3. sloupce ,,Cislo_vz“
(¢isla vzorku) z dGvodu zpracovani vzork( zaporné délky (viz bod 5 vyse).

Obr. 6: Lokalizované udaje obsahu uranu v prostredi Voxler.

Byl vytvoren soubor Data_3 2018.xIsm, do néji byly ze souboru Brzkov data CSUP_F.xIsm zkopirovany
tabulky Collars (ukazka viz obr. 5) a Samples a nové byla vytvofena tabulka Trajectories na zakladé
inklinometrie dél — viz bod 3 vyse. Celkem existuje 4814 fadka Udajl inklinometrie.

12
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Opravené a doplnéné vstupni Gdaje (geometrické parametry prlizkumnych dél a vzorky s obsahy uranu)
se s pomoci specidlné vytvofeného makra XYZ data_Ink (viz [3]) rozdéluji po 10 cm usecich (celkem
345133 useku), prostorové se lokalizuji (pokud ma dilo inklinometrii, tak podle inklinometrie zadané
v tabulce Trajectories, jinak podle azimutu a uUklonu dila z tabulky Collars) ve stfedu kazdého useku,
ukladaji se do listu Analyzy_Ink a zaroven se vytvafi textovy soubor pro vstup analyz do programi Voxler
a MOVE.

Tabulka Analyzy Ink je zdrojem Udaj pro dalsi zpracovani: pro vybér dat pro tvorbu horizontalnich a
vertikalnich fez(, pro statistické analyzy, vizualizaci ve 2D a 3D prostfedi. Na obr. 6 jsou zobrazeny
lokalizované udaje obsahu uranu z tabulky Analyzy _Ink v prostiedi Voxler.

Ke konstrukci 3D strukturniho modelu byla pouzZita vSechna dodand data ke dni 10. 4. 2018. Jednalo se o
dlIni mapy uranového zrudnéni ze ¢tyr hloubkovych urovni (455 m n.m., 427 m n.m., 402 m n.m. — Ill.
patro, 272 m n.m. — V. patro), povrchovou geologickou mapu a 10 geologickych rezll. VSechny tyto
podklady dodané v pdf formatu byly georeferencovany a prostorové usazeny v softwarovém prostredi
MOVE 2018 (obr. 7). Z patrovych map byly nadigitalizovany a nasledné prostorové zobrazeny vertikalni a
horizontalni dllIni dila. Pro tyto prace byl vyuZit software ArcGIS a MOVE. Pro konstrukci 3D strukturniho
modelu byl pouzit vyhradné program MOVE.

Obr. 7: Prostorové usazené patrové mapy ze Ctyr vyskovych trovni a geologické rezy.

VSechny 10 cm Useky vzork( s analyzami uranu z tabulky Analyzy_Ink byly nasledné zobrazeny spoleéné
s dtlnimi dily (obr. 8). Celkem se jednalo o 345 133 uUsekl vzork(. Pro snadnéjsi orientaci a prehlednéjsi
zobrazeni byly Useky vzork( rozdéleny do 4 tfid podle obsahu uranu (1. tfida 0-10 ppm, 2. tfida 10-100
ppm, 3. tfida 100-1000 ppm, 4. tfida 1 000-200 000 ppm). Pro kaZdou tfidu byla zvolena odlisna barva a
proporcionalni zobrazeni (obr. 8). Vynesenim zminénych dat do prostoru se ukdzalo, Ze vétsSina vrtl
nezasahuje do zajmovych rudnich téles (BrO, Brl, Br2) a podstatna vétsina vzorkl spada do 1. tfidy, tedy
bezvyznamnych obsah(l uranu. Na zakladé téchto zjisténi byl stanoven zajmovy polygon (Cerveny polygon

13
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—obr. 8), zaujimajici hlavni ¢ast loZiskového zrudnéni Br0O, Brl a Br2 a soucasné bylo rozhodnuto, Ze nadale
se budou pro modelovani vyuZzivat pouze tfidy vzorkd 2, 3 a 4.

Pouzita povrchova geologicka mapa a geologické rezy predevsim zobrazuji prabéhy litologickych rozhrani
a tektonickych poruch. Uranové zrudnéni na nich zobrazeno neni. Z geologické mapy byly nadigitalizovany
strukturni data prlbéhu foliace. Z geologickych fezi byly nadigitalizovany pribéhy identifikovanych
tektonickych zén, na které jsou vazana zrudnéni uranu (Br0O, Br1, Br2). Z téchto prostorové usazenych linii
prabéhu tii nejvyznamnéjsich tektonickych poruch byly vymodelovany jejich strukturni plochy.

Obr. 8: Prostorove zobrazend data uranového zrudnéni z vrti a dilnich dél rozdélend do 4 trid. 1. tfida 0-10 ppm U
(svétle modré body), 2. tfida 10-100 ppm U (zelené body), 3. tfida 100-1 000 ppm U (oranZové body), 4. trida 1 000-
200 000 ppm U (Cervené body). Stanoveny zdjmovy polygon je zobrazen cervenou barvou.

Z dualnich map (Ctyfi vyskové urovné) byly nadigitalizovany hranice dosahu jednotlivych téles uranového
zrudnéni. Z prostorového zobrazeni vSech dodanych a digitalizovanych dat je zfejmé, Ze télesa uranového
zrudnéni jsou vazana pfiblizné na tektonické poruchy, nicméné zasahuji do okolnich hornin v zavislosti na
mife jejich alterace. Vétsina téles ma generelni pribéh shodny s vyznamnymi tektonickymi zénami SSZ-
JJV. Télesa casto vyklinuji nebo se propojuji. Propojeni vétsiny téles je vazano na struktury sméru S-J, misty
SSV-1JZ. Celkové Ize morfologii téles zhodnotit jako soubor rGzné velkych plochych pfiblizné vertikalné
orientovanych Cocek, které se misty propojuji.

Z charakteru zpracovavanych dat je zfejmé, Ze nelze jednotlivé modelovat kazdé digitalizované téleso
zrudnéni uranu z ddlnich map. Navic data vzorkd uranového zrudnéni casto lezi mimo vymapované
zrudnéni (obr. 9). Proto bylo rozhodnuto, Ze blizka télesa se spoji a odlehld mala télesa se modelovat
nebudou. Soucasné bylo rozhodnuto, Ze modelované téleso je zjednoduSené a zahrnuje data pfilehlych
vzorkl zrudnéni. Také plati, Ze modelované téleso je generelné vazano na modelované tektonické zoény,
ma pfiblizné tvar ploché vertikdlné orientované cocky, kterad se propojuje s jinymi ¢o¢kami, a spolecné
vytvareji sloZité téleso pripominajici Zilnik. Proto se nebudou modelovat télesa vazand pouze na bodové
vzorky obsahu uranu, zvlasté pak pokud neodpovidaji pribéhu tektonickych poruch ¢i foliaci. V zajmovém
polygonu bylo vybrano celkem 10 téles uranového zrudnéni rlzné velikosti a slozitosti. Vzhledem
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k vyznamné odlehlosti dat predevsim mezi lll. a V. diInim patrem (130 m) se vétsSina téles nepropojuje.
Pouze jedno téleso prochazi od povrchu pres viechna dlni patra az do hloubky 210 m n. m. (obr. 10).

Model uranového zrudnéni vznikal postupné od jednodussich variant po komplikovanéjsi. Kazdé
zpracovavané téleso se modelovalo zvlast, ale stejnym postupem. Prvni verze modelu kazdého télesa byla
velmi jednoducha a slouZila predevsim pro prostorovou kontrolu, zda vsechny bodové hodnoty vzorku
uranu jsou obsazeny uvnitf daného télesa.

00.0m A0.0m 500.0m

1
1
H

“00m 2y \

000m 000m s00.0m

Obr. 9: Pozice vzork( uranového zrudnéni (Cervené krizky), dulni Cinnosti vymapovaného zrudnéni v urovni
427 m n. m. (oranZovd linie), prubéh dvou tektonicky zon (modré linie) a vytvorenych obvodovych polygont dvou
modelovanych téles (Cervené a fialové linie).

Na pocatku modelovani se vychazelo z vyskové Urovné, kde se vyskytovalo nejvice dat, tedy Ill. a V. patro.
Zde byly vytvoreny obvodové polygony vsech jednotlivych téles podle pfedem stanovenych pravidel - viz
vySe (obr. 19). Tyto polygony se nasledné prekopirovaly do okolnich vySkovych sekci (horizontdlnich feza).
Vyskovy krok sekci byl stanoven na 10 m. V kazdé sekci byl zobrazen pribéh vyznamnych tektonickych
poruch BrO, Brl a Br2. Pokud do sekce zasahovala data z vrtli,, byla také zobrazena. Pfekopirované
polygony byly upraveny tak, aby odpovidaly pribéhu a pozici tektonickych poruch. Soucasné byla
upravena také jejich velikost. Musel byt dodrZen tvar ¢ocky, ktera zahrnuje blizka vrtna data uranového
zrudnéni. S ohledem na okolni data v sekcich se nasledné jednotliva dil¢i télesa propojovala ¢i Stépila.
Uprosttfed jednoho z téles takto vzniklo téleso bez zrudnéni.

Timto postupem byly vytvofeny horizontdlni vertikalné odsazené obvodové polygony vsech téles s krokem
10 m (obr. 11). Vznikla prostorova predstava prlibéhu jednotlivych téles v prostoru. Bohuzel pouzity
software MOVE neumoZiuje vymodelovat takto komplikované plochy najednou. Bylo nutné rozdélit
(rozpojit) jednotlivé linie na dil¢i dseky. Zvlast konkavni a konvexni krivky. Tyto dil¢i kfivky nad sebou v
jednotlivych sekcich byly pouZity pro tvorbu dil¢ich mashu. Pro jejich konstrukci bylo zvoleno propojeni
pomoci B-splainu, protozZe vytvorené plochy lépe tvarové korespondovaly s predstavou celkového tvaru
modelovanych téles. Zvolenou interpolacni metodou byly vytvoreny vsechny dil¢i mashe, které nasledné
byly spojeny v jeden mash reprezentujici jedno téleso zrudnéni.
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Vzhledem k charakteru interpola¢ni metody v nékterych mistech doslo k takovému zakfiveni plochy, Ze
bodové hodnoty vzorl uranového zrudnéni se dostaly mimo modelované téleso. V téchto mistech bylo
nutné upravit rozsah obvodovych polygonu v okolnich sekcich a proces tvorby mashe opakovat.

Popsanym postupem byl vytvoren 3D strukturni model deseti téles uranového zrudnéni (obr. 12). Jak jiz
bylo zminéno dfive, pouze jedno téleso (Cervené téleso E — obr. 10) prochazi od povrchu pres viechna
patra az do hloubky 210 m n. m. V tomto télese se nachazi nejvice vzorkl uranu ve tfidach 2 — 4 a to v péti
vyskovych urovnich (pfipovrchova data z ryh a sond, data z dlnich dél hloubkovych Grovni 455 m n. m.,
425 mn. m., 402 m n. m. —lll. patro a 272 m n. m. V. patro). Vzhledem k prostorovému rozsahu bylo toto
téleso vybrano pro dalsi demonstraci metodického postupu modelovani obsahu uranu.

e

Obr. 10: Pozice vzorku uranového zrudnéni trid 2 — 4, vertikdlnich a horizontdlnich dilnich dél a deseti modelovanych
téles uranového zrudnéni. Svym rozsahem nejvétsi modelované téleso prochdzejici z povrchu aZ do hloubky
210 m n. m. je vyznaceno cervené.

Zajmové téleso E bylo nasledné roziezano do sekci (horizontalnich fez(l) po 10 m. Vzniklo celkem 37
vySkové odsazenych polygon( (obr. 11). Vzhledem ke komplikované morfologii télesa vzniklo na nékterych
vySkovych urovnich vice polygonu. Vzniklé polygony byly exportovany v podobé shp soubor(. Software
Surfer, ktery byl pouZit pro tvorbu technologického modelu, umi tento format nacist a dale s nim pracovat.
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Obr. 12: Strukturni model zachyc&j/'c/ deset modelovanych te"leshranového zrudneéni, dalni dila a pribéhy \;yznamnych
zlomovych zén (modré plochy).
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3.4. Vypocet topologie 3D gridu télesa uranu podle 3D strukturniho modelu

Celkem 37 obvodovych polygon( télesa E uranu (viz 3.3) vyexportovanych ze strukturniho modelu ve
vySkovych drovnich 220 az 550 m n.m. s krokem 10 m ve formatu shp (obr. 13) bylo v prostiedi Surfer
pfevedeno do formatu bln (vyskové urovné 430, 440 a 450 m n.m. obsahuji dva obvodové polygony).
Souradnice X a Y byly v shp souborech zapisovany s presnosti na 11 desetinnych mist. Pfitom souradnice
prvniho a posledniho bodu polygonu nebyly totozné, lisi se na poslednich mistech. Proto bylo vytvofeno
makro BinDat (viz [3]), které souradnice zaokrouhli na 3 desetinnd mista a také vytvari textovy soubor pro
vykresleni Cisel bodl polygonu v prostredi Surfer. Vzniknou tak soubory XXXmm.bIn a XXX.dat, kde XXX je
postupné 220, 230, ...,430 _a, 430 b, ... 550.

1115520
1115540 | m n.m.
k 555
NN
* b 554.5
1115560 — \J\R\ \ B 554
\\QQQW\ \ L 553.5
NN
\‘l ‘Q‘i\\\ - - 553
1115580 — N \\;!’ \ - -552.5
NS
\\\\‘ , - 552
A - 551.5
1115600 | - 551
- 550.5
L 550
1115620 | 549.5
549
548.5
AR\ R 548
1115640 — AN \\\\ \\\\
\ 47.
A\ \ \\\\\%\ 24; i
\
\ \\ \ 546.5
1115660 | \
\\ 546
bx\ NS 5455
\ \ \
1115680 —| \\\l N
N
1115700 | .

I I I ]
656900 656880 656860 656840 656820 656800 656780

Obr. 13: Obvodové polygony télesa E uranu vyexportované ze strukturniho modelu ve vyskovych urovnich 220 aZ 550
(od svétle zelené, pres tmavé zelenou, modrou, fialovou, ¢ervenou aZ po ¢ernou) s krokem 10 m.
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ProtoZe pro tvorbu 3D gridl technologickych parametri musi vstupovat pouze hodnoty, které lezi uvnitr
télesa uranu, byly makrem Vyber_Teleso (viz [3]) z tabulky Analyzy Ink vybrany pouze tyto hodnoty a
zapsany do tabulky Analyzy Teleso (obr. 14). Tabulka Analyzy Teleso bude zdrojem vstupnich tdajd pro
vytvareni 3D grid( technologickych parametr( télesa uranu.

Obr. 14: Vybrané 10 cm useky s analyzami uranu uvnitr télesa.

Program Uran_Teleso (viz [3,6]), modul Vypocet topologie 3D gridu télesa, vytvari 3D grid topologie télesa
se zadanou hustotou (1*1*1 m se soufadnici Z od 215.5 m n.m. po 554.5 m n.m.) ve formé textového
souboru Teleso_3D_grid.dat. K tomu jsou vyuZivdny obvodové polygony télesa uranu vyexportované ze
strukturniho modelu ve vyskovych drovnich 220 az 550 m n.m. s krokem 10 m ve formatu bin. Pfi
zpracovani posledniho horizontu (3D grid v Urovnich od 545.5 m n.m po 554.5 m n.m.) se zachovaji jen ty
hodnoty, které neprekroci nadmorskou vysku povrchu (viz [3]).

Program Uran_Teleso obsahuje pét modul:

1. Vypocet topologie 3D gridu télesa uranu podle 3D strukturniho modelu (tlacitko ,Vypocet
topologie 3D gridu télesa“).

2. Odhad zasob na zakladé 2D grid( obsahu uranu a jejich prevedeni do 3D gridu (tlacitko , Vypocet
hodnot 3D gridu télesa, odhad zasob“).

3. Odhad zasob na zakladé 2D grid( obsahu uranu a jejich pfevedeni do 3D gridu (tladitko ,Vypocet
hodnot 3D grid télesa v NNR*).

4. Vizualizace horizontdlnich fezl ve 2D v prostfedi Surfer (tlacitko , Vykresleni horizontalnich rezl
zadanych vrstev”).

5. Vizualizace sité vertikdlnich fezli ve 2D v prostredi Surfer (tlacitko ,Vykresleni zadanych
vertikalnich rez(i XZ a YZ).

Podrobny popis programu Uran_Teleso je dostupny v rdmci certifikované metodiky na webovych stankach
(https://www.hgf.vsb.cz/511/cs/Projekty/CEEMIR/Vystupy/).
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3.5. Vizualizace technologickych parametri ve 3D

Technologické parametry — obsahy uranu lze vizualizovat v prostiedi Voxler objektem Gridder, ktery
vytvori 3D grid obsahu uranu ve stfedech blok(l 1*1*1 m a nasledné je vizualizovat pfimo s pomoci modulu
ScatterPlot. Nebo lze vyuzit modul VolRender (obr. 15) ¢i Ortholmage. Pro zobrazeni télesa uranu lze vyuzit
i software MOVE, kde vizualizace je podstatné jednodussi. Jednotlivé bloky 3D gridu se nacitaji jako body,
kterym Ize ménit velikost ¢i barvu podle hodnoty obsahu uranu (obr. 16).

Obr. 15: Vizualizace obsahu uranu ve Voxleru modul VolRender.
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Obr. 16: Vizualizace obsahu uranu v prostredi MOVE. .
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Vzhledem k celkové heterogennimu pokryti Gzemi 3D modelu archivnimi daty variabilni kvality, je nutno
na vysledny model nahliZet jako na kvalifikovany odhad priibéhu a tvaru pritomnych geologickych téles.
Omezujicim faktorem v procesu modelovani je mala hustota a nerovhomérnost prizkumnych dél, kdy
vétsina analyz pochazi pouze ze tfi hloubkovych Urovni. Proto logicky vérohodnost vysledk(i modelovani
klesa se zvysujici se vzdalenosti od prostorového umisténi analyz.

Presnéjsi prostorovy pribéh modelovanych téles, jejich hloubkovy dosah atvar by bylo nutno pred
zapocetim podrobnéjsich projektovanych praci a/nebo podrobnéjsich studii ovérit pomoci technickych
praci. Pro spolehlivy odhad hodnot 3D modelu geologického télesa by mélo byt téleso pravidelné a ptitom
husté ovzorkovdno.

Z hlediska modelovani zlomovych struktur je velmi obtizné korelovat zastizené poruchové struktury
v dllnich dilech se strukturami na povrchu. Zlomové struktury modelované na loZisku uranu Brzkov
vychazeji z geologickych fezl, které jsou zatiZzeny subjektivni chybou geologl, ktefi je vytvareli.
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Vysledek predstavuje 1 detailni 3D loZiskové geologicky model loZiska uranu Brzkov o rozmérech 770 x
470 x 470 m. Model je doprovazen vysvétlujicim textem ve formé technické zpravy v ceském jazyce.
Viytvofeny vystup vznikl v rdmci Fedeni projektu TA CR TE02000029 - Centrum kompetence efektivni a
ekologické tézby nerostnych surovin (CEEMIR), jehoZz hlavnim cilem je revize zasob vybranych surovin.
Pomoci tohoto modelu a vyvinuté metodiky (citace) je mozné vytvaret variantni modely loZiska tohoto a
podobnych typl. Doplnénim novych Udaji Ize provést rychlé aktualizace modelu a provést prepocet
zasob. 3D model je dostupny zde: https://www.hgf.vsb.cz/511/cs/Projekty/CEEMIR/Vystupy/.
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Model slouzi jako zaklad pro nasledny vypocet zdsob uranu. Na zakladé vytvoreného 3D modelu lozZiska
Ize rozhodnout o dalSim postupu praci, ktery zefektivni téZebni ¢innost. Pfesny ekonomicky pfinos Ize
tézko vydcislit, protoze je zavisly na aktudlni cené zpracovdvané komodity. Ekonomicky pfinos vysledku
spociva také v moZnosti provést konstrukci modelu a nasledny vypocet zasob i bez moZnosti pofizeni
novych dat. Ekonomické srovnani Ize provést pouze vici jinym dnes komeréné pouzivanym postuplm
vypoctu zasob. Tyto postupy vyuZivaji drahy software, ktery vyZaduje vykonny hardware a mnoho novych
vstupnich udajl. Pofizeni novych dat podstatné navysuje naklady na desitky aZ stovky milién( korun. Bez
dodani téchto dat v dostatecném mnoZstvi tyto softwary nejsou schopny vypocet zdsob provést.
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3D loziskové geologicky model lozZiska uranu Brzkov je unikatni vtom, Ze specifikuje jednotlivé kroky
tvorby modelu od pofizeni potfebnych vstupnich Gdajd z archivni dokumentace, pfes Upravu vstupnich
dat az po konstrukci strukturniho modelu loZiska a jeho vizualizaci. Pomoci specidlné vytvoreného
programového vybaveni je zajisténa kontrola vstupnich dat, kompatibilita pouZitych programi (MS Excel,
Surfer, Voxler, SGeMS, MOVE) a je také realizovana vizualizace loziska ve 2D a ve 3D. Podrobny popis
algoritmU pouZivanych od ptipravy dat aZ po vlastni variantni vypocet zasob je dostupny na webové
strance https://www.hgf.vsb.cz/511/cs/Projekty/CEEMIR/Vystupy/ v ramci certifikované metodiky.
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