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Metodika tvorby a vizualizace 3D modelu loziska kaolinu
Jimlikov - vychod

1. Obsah a zavazna struktura certifikované metodiky

Obsah a zavazna struktura certifikované metodiky je zpracovana ve smyslu ,,Metodického postupu pro
zpracovani a uplatnéni vysledkid vyzkumu a vyvoje typu ,,Nmet — Certifikovand metodika® Zakona
¢. 130/2002 Sb., o podpote vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostiedkd.

1.1.Cil metodiky

Prostorové modelovani lozisek vychazi znutnosti, vramci dostupnych strukturné-geologickych,
geochemickych a loziskové-technologickych parametrti, sestavit co nejveérnéjsi obraz dané loziskové
struktury a vjejim ramci nasledné vyhodnotit 3D distribuci konkrétniho zrudnéni v ramci vyrazné
heterogenniho geologického prostredi. Zasadnim problémem je pfitom mj. absence jednotné, a modernim
analytickym metodam odpovidajici, vstupni databdze parametrii nezbytnych pro vypoctové modely. Pro
vybrand modelova loziska kritickych surovin, analyzovana v ramci pracovniho balicku WP4, byla
k dispozici data z 80., 70. let a v fadé piipadui jesté starSich etap geologickych prizkumnych praci minulého
stoleti. Tato skutecnost je jednim z divodli, pro¢ neni mozno, bez dodate¢ného moderniho loziskového
prazkumu, pro splnéni danych cilii vyuzit celosvétové vyuzivanych softwarovych teseni, nehled¢ na fakt
ze, pro analyzovana mala loziska, jakym je i lozisko Jimlikov — Vychod, jsou vSechny tyto softwary velmi
drahé, a pro dana mala loziska tedy potencialné neekonomické.

Zakladem naseho navrhovaného postupu tedy bylo vytvorit, s dil¢im vyuzitim existujicich, ekonomicky
akceptovatelnych a komerén¢ dostupnych softwarovych aplikaci, takové komplexni 3D modely morfologie
vybranych lozisek, véetné prostorové distribuce loZiskove - technologickych parametri, které by s vyuzitim
moznosti 3D pocitacové grafiky a virtualni reality umoznovalo variabilni vypocet zasob a piipadny
nasledny projekt otvirky konkrétniho loZiska.

2. Popis vlastni metodiky

2.1.0becna cast — popis loZiska

V ramci milniku CEEMIR WP4/3 byla mj. zpracovano lozisko kaolinu Jimlikov — vychod. Cilem milniku
WP4/3 je pro toto lozZisko vypracovat metodickych postup a algoritmizaci modelovani a sou¢asné vytvofit
software pro zajiSténi kompatibility pouzitych programi komercnich programd. Dal§im cilem je, na zakladé
modelovani strukturné-tektonickych pomértt a modelovani prostorového rozlozeni sledovanych
technologickych atributi, vytvorit vizualizaci modeli loziska ve 2D a ve 3D.

Vv

V procesu modelovani jsou vyuzivany bézné dostupné programové prostiedky: MS Excel, programy Surfer
a Voxler firmy Golden Software [http://www.goldensoftware.com/] a open-source program SGeMS
(Stanford Geostatistical Modeling Software) [http://sgems.sourceforge.net/], [3]. Pro tvorbu specialnich
programovych aplikaci byly pouzity programovaci jazyky: pro tvorbu maker v MS Excelu jazyk Visual
Basic for Applications (VBA) a pro tvorbu samostatnych programt jazyk Visual Basic. Zdrojové texty
programovych aplikaci (u hlavnich programi spolu s popisem jejich ovladani) jsou dostupné v piislusné
komplexni zpravé piilohach této zpravy [2].
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Predkladané metodické postupy jsou vytvoieny tak, aby se jejich jednotlivé kroky mohly automaticky
(pomoci specidlné k tomuto ucelu vyvinutého software) rychle prepocitat pifi zméné nebo doplnéni
vstupnich udaji a parametrti vypoctu, piipadné aby bylo mozno lehce vytvotit vice variant feSeni pro rizné
vstupni parametry.

Lozisko kaolinu Jimlikov — vychod se nachazi v centralni, chodovsko-starorolské ¢asti terciérni sokolovské
panve. Sokolovska panev je soucasti rozsahlé podkrusnohorské piikopové propadliny. Od panve chebské
na zapade¢ je oddélena krystalickym hibetem Chlumu sv. Mafi, ptedé€l viici panvim severoCeskym (resp.
panvi mostecké), na vychod¢ tvoii hranici vulkanity Doupovskych hor.

Prevaznou cast podlozi sokolovské panve tvoii karlovarsky masiv, ktery je soucasti rozsahlého
kru$nohorského plutonu, v némz jsou rozliSovany dva hlavni intruzivni komplexy - starsi zuly horské a
mlads$i zuly krusnohorské (rudohorské, autometamorfované). Obecné plati, Ze z mladsich krusnohorskych
zul vznikly kvalitn&jsi kaoliny (naptiklad loziska Sedlec, Bohemia, Podlesi) nez ze zul horskych, které jsou
mate¢ni horninou méné kvalitnich kaolinti, obvykle s vy$§im obsahem titanu - titani¢ité kaoliny [10]. Bazi
loziska Jimlikov — vychod tvofi horizont zastoupeny mlad$imi kruSnohorskymi Zulami. V zavére¢nych
zpravach [10 a 4] je za krystalické podlozi oznaovana slab¢ kaolinizovana az erstva Zula s obsahem jilové
frakce pod cca 8 %.

Loziska kaolinu vznikla kaolinizaci zminénych graniti v obdobi kiida az paleogén. Jde o pozlstatky
puvodni zvétralinové kiry, které byly uchovany pted denudaci. Intenzita kaolinizace s hloubkou klesa.
Toho bylo vyuZito pti rozdé€leni kaolinového profilu, ktery sestava ze tii primarnich zon (Kukla 1959). Lze
k nim pritadit i zonu sedimentarni, coZ jsou ekonomicky vyuZitelné kaolinitové jily a kaolinické pisky
(sekundarni kaolin) starosedelského souvrstvi [10. Hlavnim ukazatelem ¢lenéni horizontd je obsah kaolinu.
Za technologicky vyuzitelnou se zpravidla povaZuje surovina s obsahem kaolinové frakce nad 15 %.
Vzhledem k tomu se pouziva toto ¢lenéni i v geologické dokumentaci:

e rezidualni kaolin s vyplavem nad 15 % - dokonale kaolinizovana zula (ozna¢ovana v dokumentaci
T10), zivce a biotit zcela nebo ¢astecné rozlozeny - priblizn€ svrchni a stfedni zona kaolinizace;

e rezidudlni kaolin s vyplavem v rozsahu od cca 8 az do 15 % - nedokonale kaolinizovana Zula
(oznacovana v dokumentaci T9) — cca spodni zona kaolinizace;

e slab¢ kaolinizovana az Cerstva zula s obsahem jilové frakce pod cca 8 %.

Podle [10] ma kaolin na lozisku charakteristické vlastnosti v chemickém slozeni, technologickych
vlastnostech i mineralogickém slozeni. VSechny tyto vlastnosti maji vztah k mate¢né hornin¢. Mate¢nou
horninu reprezentuji dvé zakladni facie horské zuly:

e biotitick4 az dvojslidna Zula, afyricka (stejnomérné zrnitd), stfedné az hrubé zrnita, leukokratniho
charakteru,

o Diotiticka aplitickd Zula, jemnozrnna, tvofici zilna télesa v pfedchozim typu.

Ve vzorcich zul z podlozi loziska 1ze vypozorovat sukcesi promén:

sericitizace plagioklasu + chloritizace biotitu;

kaolinizace plagioklasu + baueritizace biotitu;

zakaleni K-Zivcl + kaolinizace biotitu;

limonitizace biotitu.
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Surovy kaolin obsahuje silng€ az zcela kaolinizované plagioklasy. Draselné zivce jsou ¢asteéné zachovany
a v ptvodnim omezeni. Biotit je vyb&len (baueritizovan), ¢astecné zachovan. Jeho obsah u vétSiny vzorkt
ptresahuje 10 %.

Zakladni surovinou na lozisku Jimlikov-sever jsou keramické kaoliny. Mezi keramické kaoliny patii kaolin
pro vyrobu porcelanu KJ, kaolin titani¢ity KT a kaolin pro ostatni keramicky pramysl KK. Podle vlastnosti
kaolinového vyplavu se surovina dale d€li do jakostnich druhd.

Morfologie loziska neni pfili§ proménliva. Lozisko kaolinu ma prakticky vodorovny nebo jen mirné
zvlnény pribéh. Pouze velkd technologickd variabilita suroviny v ném vymezuje znaén¢ promenlivé
mocnosti zasob. V jihovychodni ¢asti loziska granit takika vystupuje k povrchu (obr. 13). Mocnost loziska
kaolinu se pohybuje v rozmezi 20-25 m a jen vyjimeéné vice (az 46,4 m - vrt JS7).

Relativné jednoducha je i generalni geologicka stavba loziska, nebot’ ptivodni zulovy povrch nevykazuje
velké rozdily v nadmotskych vyskach. V severni ¢asti zajmového loziska probiha poruchova zéna cca jz.-
sv. smeéru, ktera se projevuje tektonickym (pfip. eroznim) piikopem o §ifce priblizné¢ 100 m. Osa ptikopu
je zhruba ve sméru vrtt JS125 - JSH135 — V228 — JS145. Severni okraj tvofi pravdépodobné dislokace
s tiklonem kolem 50° k jihovychodu. Vyska skoku se pohybuje v rozmezi 10 — 15 metrQ. Jizni hranice je
pravdépodobné ze zapadu tvofena také dislokaci enchelon charakteru, ktera se v blizkosti vrtu JS 7 vytraci.
Jeji tklon se predpoklada k severozapadu pod uklonem 50°. Tento tektonicky ptikop ma pribeh
odpovidajici podélné tektonice oherského nebo také kruSnohorského sméru. V panvi de vyskytuje také
pti¢na tektonika sméru SZ-JV, zjevné mladsi, ale ta se na modelovaném lozisku nevyskytuje. Tektonicka
aktivita zajmovych struktur trvala patrné cely terciér. Nékteré pohyby mohly ptetrvat az do kvartéru (Tvrdy
et al. 2014). Proto je vétsina loziskovych horizontl modelovana jako tektonicky porusena vyse zminénymi
zlomy.

Tektonicky ptikop je vyplnén vulkanickym materialem a produkty uhelné sedimentace. Tato vypln odrazi
geologicky vyvoj sokolovské panve v terciéru. Vypln sokolovské panve vznikla ve tiech sedimenta¢nich
etapach [9]:

e Eocén-oligocén: nejstarsi etapa sedimentace se uplatnila na mnohem §ir§im Gzemi, nez je hlavni
panevni vypli. Bazalni starosedelské souvrstvi vzniklo v podminkach rychle se zahlubujici panve,
ma charakter splachd, vyskytuji se zde kaolinické pisky a jily (sekundarni kaolin) az dobie
vyttidéné piskové sedimenty. Misty jsou zastoupeny polohy kiemitych piskovcl az kiemenci
vzniklych silicifikaci béhem kaolinizace podlozi.

e Oligocén-miocén: uhlotvorna sedimenta¢ni etapa. Za¢ina sedimentaci sloje Josef, ktera naseda na
starosedelské piskovce nebo piimo na kaolinické podlozi. V zavéru ukladani josefskych vrstev
nastupuje vulkanickd c¢innost a zacind sedimentace vulkanogennich chodovskych vrstev s
tufitickymi jily, tufy a tufity (novosedelské souvrstvi). Nasledné dochazi k sedimentaci uhli, ktera
smérem do nadlozi sili a dochazi ke vzniku hlavniho slojového pasma se slojemi Anezka a Antonin
(sokolovské souvrstvi).

e Miocén-pliocén: jezerni sedimentace s pirevahou peliti s vlozkami pelokarbonati (Cyprisové
souvrstvi).

V z4jmové oblasti se setkdvame nad horizontem rezidualnich kaolinii s polohami starosedelského
souvrstvi, na kterém se misty zachovala uhelna sloj Josef. Na tuto polohu pak misty nasedaji tufy a tufity
novosedelského souvrstvi. Dalsi popisované polohy zde nejsou dochovany. Na novosedelské souvrstvi
naseda primo kvartér.

Kvartérni sedimenty jsou rozsifeny po celé sokolovské panvi. Jsou predstavovany pis¢itymi a hlinitymi
svahovinami a splachy starSich hornin, mén¢ ¢asto sprasovymi hlinami. V okoli vodote¢i jsou rozsifeny
organické ulozeniny, S$térky a Stérkopisky. Mocnost ptirozen¢ho kvartéru se pohybuje nejcastéji od desetin
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po jednotky metrd. Nezanedbatelné je zastoupeni antropogennich ulozenin, zejména rozsahlych vysypek z
hnédouhelné tézby. V prostoru loziska Jimlikov maji kvartérni horniny mocnost kolem 2 m, lokaln¢ az 8
m a vyjimecné i pies 15 m. Zastoupeny jsou hlinami, jilovitymi hlinami a jily vétSinou hnédorudych barev.
Technologicky byla ovéfena vhodnost nékterych z nich jako cihlaiské suroviny [9].

Lozisko cihlafskych hlin je vazano na vyskyt relativné mocnych kvartérnich sedimentti v nadlozi loZiska
kaolinu. Kvartérni horniny zde dosahuji misty mocnosti téméf 15,0 m. Ve svrchni ¢asti kvartérniho
souvrstvi pfevazuji hliny a jily, misty s epiklastickou pfimési. Primérnd mocnost suroviny se pohybuje
mezi 5,1-6,8 m.

2.2.Metodické postupy a algoritmy tvorby a vizualizace 3D modelu loZiska kaolinu
Jimlikov - vychod

Na zakladé pozadavkd a dohody se Sedleckym kaolinem a.s. je zakladnim inovativnim fenoménem

zpracovani loziska (a z n& vyplyvajicich metodickych postupli) vytvoieni aktivniho, dynamického

komplexniho modelu, do n¢hoz bude moZno operativn¢ dopliiovat informace na zaklad¢ provadéného

téZebniho prizkumu. V této kapitole jsou definovany jednotlivé kroky metodického postupu tvorby a

vizualizace 3D modelu loziska kaolinu Jimlikov - vychod. Tyto kroky na sebe navazuji a v nich pouZité
algoritmy zpracovani udaji a vytvoieny software jsou detailn€ popsany ve stejnojmennych podkapitolach:

2.2.1 Revize vsech dostupnych archivnich materialt.

2.2.2  Verifikace a korekce vstupnich dat.

2.2.3 Vypocet a vizualizace prostorové lokalizace vstupnich dat.

2.2.4  Zakladni statistické zpracovani vyplavu, Al203, Fe203, TiO2 a Al203+Fe203.
2.2.5 Modelovani baze a stropu vyskytu kaolinu a celkové litologie loziska.

2.2.6  Zobrazeni vstupnich dat loziska kaolinu ve 3D v prostiedi Voxler, vytvofeni 3D gridi obsahii
technologickych parametrd a export 2D gridd v jednotlivych horizontech ve formatu Surfer
(program Kaolin_A).

2.2.7 Kategorizace blokd zasob na zaklad¢ gridl technologickych parametrd exportovanych
programem Kaolin_A a zadanych parametra kategorii zasob ve 2D, jejich pfevedeni do 3D
gridu a odhad zasob (program Kaolin_Viz).

2.2.8 Vizualizace horizontalnich fezi ve 2D v prostiedi Surfer (program Kaolin_Viz).
2.2.9 Vizualizace sité vertikalnich fezli ve 2D v prostiedi Surfer (program Kaolin_Viz).
2.2.10 Vizualizace kategorii blokii zasob ve 3D v prostiedi Voxler (program Kaolin_Viz).

2.2.11 Ptipadné doplnéni vstupnich tidajti na zakladé provadéného tézebniho prizkumu a piechod ke
kroku 2.6.

Jednotlivé kroky metodického postupu jsou realizovany tak, aby bylo mozno pfi libovolné zméné parametri
tyto kroky programové rychle pfepocitat bez nutnosti zdlouhavych ru¢nich postupt. Proto je také mozné
snadno provést modelovani v nékolika variantach (naptiklad s pouzitim vice variant parametrii gridovani
apod.).
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2.2.1. Revize vSech dostupnych archivnich materiali

Od Sedleckého kaolinu a.s. byla pfevzata data ve formatu xlsx — tabulka VRTY Jimlikov, celkem 1611
vzorkl (ukédzka viz tab. 1).

Tabulka 1: Cast idajii tabulky VRTY Jimlikov.

NAZEV_VRTU

J
J
J
1
1
J
J
]
J
J
J
1
1
J
J
]
J
J
J
1
1
J
J
]
J
J
J
1
1
1
J

89

131

Y Z CISLO_VZ METRAZ_OD METRAZ_DO MOCNOST PL_ROZ_2 PL_ROZ_02 PL_ROZ_006 PL_ROZ_SLI PL_ROZ_KAO ZTRATA_ZIH AL203 FE203 TIO2 BELOST ZARUVZDOR TYP AMM VISKOZITA

1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007425.92 855333.41 426.43
1007416.97 855337.14 427.17
1007416.97 855337.14 427.17
1007416.97 855337.14 427.17
1007416.97 855337.14 427.17
1007416.97 855337.14 427.17
1007416.97 855337.14 427.17
1007416.97 855337.14 427.17

N W e w e

0.50
1.10
2.00
4.20

1.10
2.00
4.20

0.60
0.90
2.20
1.00
2.70
1.50
110
0.50
2.00
2.70
0.50
2.00
0.70
2.00
0.80
1.60.
2.30
1.70
2.20
2.30
1.50
170
0.90
1.70
1.10
0.40
1.50
1.20
1.40
2.60
2.10

3.9

32.7 6.0
347 5.9
30.6 6.3
38.1 7.6
36.2 6.8
47.7 6.6
35.6 9.8
339 10.6
36.5 13.8
36.1 14.8
42.6 11.4
44.3 14.2
51.2 12.0
56.8 10.6
53.0 10.2
52.7 8.3
35.8 76
23.8 4.7
28.7 5.3
24.0 4.5
27.5 4.9
24.9 5.2
24.7 5.7
31.0 6.1
323 78
338 6.0
25.6 4.0
32.7 5.7
35.0 6.4
36.6 7.0
33.0 5.8

12.4 45.0 12.16 34.19 3.51 0.58 43.0 173.05 -1.0 -1.00
15.4 41.7 12.35 35.86 0.97 0.55 70.2 174.0 48 -1.0 -1.00
15.1 46.2 12.76 36.36 1.62 0.44 62.4 174,072 -1.0 -1.00
15.5 53.5 12.23 33.76 4.55 0.35 36.2 169.05 -1.0 -1.00
16.4 37.5 12.05 35.00 1.84 0.51 63.7 174,072 -1.0 -1.00
13.6 27.3 9.99 3315 1.80 0.75 54.2 169.04 -1.0 -1.00
135 37.3 12.51 35.30 1.87 0.58 64.5 175.0'4 -1.0 -1.00
177 33.7 12,59 3530 177 0.72 66.3 17404 -1.0 -1.00
14.2 32.6 12.66 3499 219 0.76 61.6 173.02 -1.0 -1.00
16.1 313 12.35 3417 226 0.71 60.8 172.02 -1.0 -1.00
15.4 27.4 11.87 35.14 1.79 0.34 64.7 174,072 -1.0 -1.00
14.3 24.8 12.18 34.40 249 0.78 58.7 17105 -1.0 -1.00
14.0 20.9 1145 34.29 184 071 62.6 171072 -1.0 -1.00
12.1 15.2 10.80 32.67 2.55 0.69 54.8 162.05 -1.0 -1.00
144 15.8 10.85 33.75 2.09 0.63 59.2 170,02 -1.0 -1.00
113 4.2 10.97 33.24 225 0.80 57.8 167.05 -1.0 -1.00
9.9 14.0 10.82 3395 1.80 0.64 59.0 168.05 -1.0 -1.00
7.6 125 11.34 35.07 1.25 0.38 61.5 174.05 -1.0 -1.00
7.0 71 9.07 30.68 1.69 0.52 533 157.05 -1.0 -1.00
6.9 7.0 9.61 32.27 1.51 0.51 62.8 165.05 -1.0 -1.00
7.0 9.4 10.40 32.74 1.74 0.48 62.6 165.05 -1.0 -1.00
8.8 114 10.99 33.19 214 0.33 61.2 167.075 -1.0 -1.00
7.7 7.0 9.72 3101 216 047 60.8 16105 -1.0 -1.00
74 5.5 8.91 28.59 284 0.57 54.6 155.0 -1.0 -1.00
5.9 52.2 12.37 3412 328 1.05 404 173.05 -1.0 -1.00
6.4 49.1 11.97 3470 2.87 0.68 423 174.05 -1.0 -1.00
8.0 36.6 11.79 3563 1.29 0.29 45.0 175.03 -1.0 -1.00
9.9 33.8 10.93 35.07 111 0.32 48.3 174.073 -1.0 -1.00
10.2 32.8 11.13 35.29 0.98 0.38 58.7 174.03 -1.0 -1.00
11.2 334 9.88 3442 1.29 033 57.6 173.04 -1.0 -1.00
124 44.8 11.95 35.59 148 0.38 544 175.072 -1.0 -1.00

V nazvech vrtu byly odstranény mezery, nebot’ pocet mezer byl u jednotlivych
Nestanovené hodnoty (zaporné) byly nahrazeny prazdnou butikou (hodnota null). Pro modelovani byly
vybrany technologické parametry, které jsou nezbytné pro kategorizaci zasob a jsou stanoveny ve vzorcich
vétsiny vrti: obsahy (v %) vyplavu, Al,Os, Fe203, TiO..

nazvl vrtd rdzny.

Zdrojem tudaju a informaci pro kontrolu vstupnich dat byly ptedev§im dostupné archivni materialy o

lokalité (viz tabulka 2) a Zavére¢na zprava geologického tkolu JIMLIKOV-VYCHOD [9].

Tabulka 2: Prehled archivnich vrtii v prostoru loZiska Jimlikov-sever.

Akce

Citace

Obdobi

Cisla vrtt

JADRNICEK et

V100 az V102, V106-V114, V117, V151-

Bozi¢any 1961-1960 | V154, V223, V227-V230, V318, V323
al. (1960) .
(celkem 25 vrth)
Jimlikov KRELINA et al. (1969) 1969 Jm3-Jm21 (celkem 19 vrtl)
Bozigansko-sever | SKOPOVY et al. (1976) 1976 V515, 023 (celkem 2 vrty)

Jimlikov II

HRZINA et al. (1985)

1975-1984

J89, J131, J141, J142, J146, J178, J179,
J149, J183, 7192, J193 (celkem 11 vrtt)

Jimlikov-sever

TVRDY et al. (1986)

1985-1986

JS1-JS31 (celkem 31 vrti)

Jimlikov-sever Il

NEUMANN et al. (1992)

1988-1990

JS104, JS107, JS117, JS120-JS125, JS128—
JS134, JSH135, JSP136, JS137, JS138,
JS140, JS142-JS168 (celkem 51 vrth)
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2.2.2. Verifikace a korekce vstupnich dat

Verifikace vstupnich dat byla provadéna konfrontaci s archivnimi materialy a také s pomoci vizualizace
(ve 2D a ve 3D) a srovnanim s prislusnymi archivnimi horizontalnimi a vertikalnimi fezy (viz 2.1). Pfitom
byly zjistény chyby, které byly zptsobeny nejen pieklepy souvisejicimi s digitalizaci archivnich podklada.
Chybné tdaje byly v maximalni mozné mite opraveny a prokonzultovany se zastupci Sedleckého kaolinu
a.s.

Z archivnich materialti byly doplnény udaje vrtt J143, J145 a J147 v bezprostiedni blizkosti loziska. Byly
vyfezeny vrty, které se nachazeji dal nez 100 m od obvodového polygonu loziska. Do vypoctu tak vstupuji
udaje z 85 pruzkumnych vrtii (obr. 1). Tyto tdaje byly ulozeny do listu V_uzemi souboru Vyber_8 2016.xIs.

1007100 | | | l l l l 1 1 1
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&
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1007300 —

1007400 —

1007500 —
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1008000
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&
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1008100 &

| —
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Obr. 1: Prizkumnda dila vstupujici do vypoctu v prostiedi Surfer.

Nejprve je nutno zkontrolovat navaznost vzorkt, aby se odhalily piekryvy a pfipadné chybéjici tiseky. Pro
kontrolu navaznosti vzorki bylo vytvofeno makro Kontrola_navaznosti [2].

Pro pfevod geometrickych tdaji praizkumnych dél z listu V_uzemi do struktury nutné pro vstup do prostiedi
Voxler bylo vytvoieno makro Vrty [2]. Takto vzniklé udaje se ptekopiruji do listu Collars (tab. 2), ze
kterého se pak nacitaji programem Voxler.



Centrum kompetence T A
X ' ' J Program Centra kompetence
C R
Tabulka 3: Cdst tidajii tabulky Collars
ID Easting Northing Elevation Azimuth Dip Depth
Jl41 -855192.19 -1007420.68  428.97 0 -90 30.5
J142 -855230.68 -1007406.81  428.57 0 -90 34.5
J146 -855215.86 -1007577.59  425.08 0 -90 46.5
J178 -855211.14 -1007526.83 426 0 -90 37.1
J179 -855200.59 -1007531.41 426.13 0 -90 58
J183 -855184.95 -1007629.14  425.47 0 -90 48
J192 -855142.41 -1007672.54  426.79 0 -90 29.5
J193 -855089.58 -1007702.09 428.22 0 -90 35.7
JM3 -855133.08 -1007954.56  426.57 0 -90 18
JM4 -855054.79 -1007614.76  429.29 0 -90 64.6
JM5 -854733.95 -1007982.38  444.45 0 -90 21
JM6 -854553.13 -1007761.95 444 .52 0 -90 49.4
JM7 -854689.22 -1007715.51 440.13 0 -90 42

Podle vlastnosti kaolinového vyplavu se keramické suroviny zatazuji do tfid podle tabulky 4. Pfi ur€ovani
jakostni tfidy se postupuje od 1. ke IV. skupiné podle tabulky 5.

Tabulka 4: Viastnosti keramickych kaolinii na Karlovarsku (Tvidy J. et al., 2014).

.. V\?plavl Al,03 | Fe203| Ti02| Fe,03+TiO,| Vypalovaci barva .y
Trida [hmot. %] (1410 °C] Pouziti
K1 >15 >36,0 <0,9 | <0,3 <1,1 bila
k2 | >15 | >360 | <1,1|<04| <1,2 |Pila3zslabe . ,
nazloutla kaolin pro vyrobu
ila az o 13 KJ
KA | >15 |340360 - |<05| <12 |Pléazslabe porcelanu (KJ)
nazloutla
K51 >10 >36,0 - <0,3 <1,0 bila
1K2B >15 >36,0 - >0,4 <1,6 bila, bélava I
k38 | >15 | >360 | - |>05| <20 |[Pilaazslabe .
nazloutla kaolin titanicity (KT)
kag | >15 | 340 | - |>05| <25 |Pla3zslabe
nazloutla
K3 >15 >34,0 - <0,5 <1,6 Zluta, svétle Sedd | kaolin pro ostatni
KaJ* >35 >34,0 - - <5,0 svétlé odstiny keramicky pramysl
K4 >15 - - - <3,0 svétlé odstiny (KK)
K5 >10 - - - >3,0 - nevhodny kaolin
) )* K4J je nova trida kaolinu s vysokym Wplgvem
Tabulka 5: Jakostni tridy keramickych kaolinii (Tvrdy J. et al., 2014).
Skupina Jakostni tfidy - keramicky kaolin Hodnoceni
| K1, K2, K2A, K2B bilanéni .
lHancni suroving
1] K3, K3B, K51
1 K4J, K4B, K4 nebilanéni surovina
v KS nevhodna surovina

V tabulce V_uzemi byl doplnén sloupec Fe+Ti (soucet FE203 a TI0O2), nebot’ je to jedno z kritérii pro
zatazovani vzorku do tfid podle tab. 4. Pro zatazeni vzorkid do tfid podle tab. 4 bylo vytvofeno makro
Kategorie (viz [2]), které v tabulce V_uzemi doplni sloupec KAT_VYP (tfida - kategorie vypocétend) a
KAT_CISLO (¢islo kategorie). Vztah mezi Cislem kategorie a kategorii je obsahem tab. 6.
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Tabulka 6: Vztah mezi cislem kategorie a kategorii kaolinii.
Cislo kategorie Trida - kategorie
1 NEG (negativni, K5)

K4

K4]

K3

K4B

K3B

K2B

K51

9 K2A

10 K2

11 K1

Tabulka V_uzemi obsahuje celkem 1098 vzorka (ukazka viz tab. 7). Pocty vzorkd podle kategorii jsou
obsahem tab. 8.

O NOOTR|IWIN

Tabulka 7: Cdst tidajii tabulky \V/_uzemi.

NAZEV_VRTU X Y z CISLO_VZ METRAZ_OD METRAZ DO MOCNOST PL_ROZ_2 PL_ROZ_02 PL_ROZ 006 PL_ROZ_SLI PL_ROZ_KAO ZTRATA_ZIH AL203 FE203 TIO2 BELOST ZARUVZDOR TYP AMM VISKOZITA Fe+Ti KAT_VYP KAT_CISLO
1141 1007420.68 855192.19 428.97 2 19.40 22.00 2.60 36.1 317 6.2 6.6 19.4 1126 33.63 167 0.52 574 169.0 2.19 K4 2
141 1007420.68 855192.19 428.97 3 22.00 24.50 2.50 33.9 344 8.2 5.2 18.3 1113 3379 157 0.72  60.0 163.02 2.69 K4 2
141 1007420.68 855192.19 428.97 a 24.50 27.00 2.50 25.5 411 7.9 6.7 18.8 10.27 3209 225 0.93 59.7 165075 3.18 NEG 1
141 1007420.68 855192.19 428.97 5 27.00 29.00 2.00 15.9 412 7.5 8.0 274 8.76 27.95 2.68 0.38 479 157075 3.56 NEG 1
141 1007420.68 855192.19 428.97 6 29.00 30,50 1.50 119 22.3 6.7 8.9 302 7.77 2676 242 085  50.8 157075 3.27 NEG 1
142 1007406.81 855230.62 428.57 1 18.70 21.40 2.70 4.9 52.7 7.0 6.6 28.8 12.01 3442 134 108 63.0 175.0 48 2.42 K4B 5
142 1007406.81 855230.68 428.57 2 21.40 24.00 2.60 18.0 236 7.5 6.8 24.1 10.03 3185 159 0.92 585 167.02 2.51 K4 2
142 1007406.81 855230.68 428.57 3 24.00 2650 2.50 23.8 41.2 7.3 6.8 209 9.23 3114 158 073 57.8 165.0% 2.31K4 2
1142 1007406.81 855230.68 428.57 a 2650 29.00 2.50 2.8 42,0 7.3 6.2 19.7 9.21 3113 1.86 059 567 165.04 2.45 K4 2
142 1007406.81 855230.68 428.57 5 29.00 30.50 1.50 414 30.8 6.8 6.5 145 8.88 29.85 219 048 586 16102 2.67 NEG 1
142 1007406.81 855230.68 428.57 6 30,50 3260 2.10 320 374 7.6 6.5 16.5 10.08 3103 257 072 573 165075 3.29 NEG 1
142 1007406.81 855230.68 428.57 7 32.60 32.80 0.20 8.0 50.2. 5.0 9.8 27.0 10.81 3361 1.00 0.13  67.2 17502 1.13 K4 2
142 1007406.81 855230.68 428.57 8 32.30 34.50 1.70 1.0 29.4 6.1 6.1 144 9.91 3214 181 049 612 167075 2.30 NEG 1
1146 1007577.59 855215.86 425.08 1 2220 24.00 1.80 16.7 242 10.9 14.4 33.8 1185 3274 066 0.32 518 175.07 0.9 K4 2
1146 1007577.59 855215.86 425.08 2 24.00 26.00 2.00 182 22.1 8.7 13.9 37.1 9.72 2539 070 028 437 163.03 0.98 K4 2
1146 1007577.59 855215.86 425.08 3 26.00 28.00 2.00 209 8.3 7.6 9.6 33.6 1194 3243 078 0.39 463 17503 117 K4 2
1146 1007577.59 855215.86 425.08 a 28.00 29.50 1.50 182 317 9.0 10.8 303 1211 3371 077 0.46 526 175.07 1.23 K4 2
1146 1007577.59 855215.86 425.08 5 29.50 31.40 1.90 13.1 36.6 8.5 10.9 30.9 12.03 3420 0383 033 523 175.0 48 1.22 K3 4
1146 1007577.59 855215.86 425.08 6 3140 3250 110 5.5 0.5 9.8 12.3 3L9 1226 3562 0.82 042 627 175.0 48 1.24 K3 4
1146 1007577.59 855215.86 425.08 7 32.50 34.00 1.50 13.3 36.3 7.5 12.8 30.1 10.67 3279 100 0.43 646 173.0 48 1.43 K4 2
1146 1007577.59 855215.86 425.08 8 34.00 36.00 2.00 73 41.2 10.6 13.2 27.7 12.01 3529 057 0.31 748 175.0 48 1.28 K3 4
1146 1007577.59 855215.86 425.08 9 26.00 37.90 1.90 227 37.1 7.9 1.4 209 1113 2491 056 0.42 758 175.0 48 1.38 K3 4
1146 1007577.59 855215.86 425.08 10 37.50 39.00 1.10 10.9 a1 7.5 9.2 283 1059 32.83 156 0.64  65.0 17103 2.20 K4 2
1146 1007577.59 855215.86 425.08 11 39.00 41,00 2.00 3L8 413 5.3 7.2 144 1106 33.85 104 0.36 710 175075 1.40 NEG 1
1146 1007577.59 855215.86 425.08 12 41.00 43.00 2.00 38.6 30.7 6.5 7.7 16.5 19.43 3083 151 0.48  69.8 173.0 1.99 K4 2
1146 1007577.59 855215.86 425.08 13 43.00 45.00 2.00 322 410 6.6 7.1 13.1 1115 3351 186 0.72 689 173075 2.68 NEG 1
1146 1007577.59 855215.86 425.08 1a 45.00 46.50 1.50 a1 34.9 54 6.6 12.0 1051 3334 154 0.61  66.6 171075 2.55 NEG 1
178 1007526.83 855211.14 426.00 1 23.40 24.30 0.50 8.4 4.0 9.1 110 27.5 12.54 3585 139 035 729 17702 1.74 K4 2
178 1007526.83 855211.14 426.00 2 24.30 25.60 1.30 33 414 12.3 16.7 26.3 1043 3041 136 0.72  59.2 163.0% 2.08 K4 2
178 1007526.83 855211.14 426.00 3 25.60 2650 0.90 18.0 9.5 2.8 12.3 114 1139 3324 122 053 673 163.075 1.75 NEG 1
178 1007526.83 855211.14 426.00 a 2650 2850 2.00 45.3 318 a7 7.9 103 9.99 3128 122 0.63 586 163075 1.85 NEG 1
178 1007526.83 855211.14 426.00 s 28.50 30,60 2.10 269 436 5.8 1.2 125 1140 3313 117 0.53 494 162075 1.70 NEG 1
178 1007526.83 855211.14 426.00 6 20.60 31.30 0.70 5.9 476 14.0 10.6 219 1061 3259 137 0.71  39.4 163.0 2.08 K4 2
178 1007526.83 855211.14 426.00 7 3130 34.50 3.20 32.6 4.1 a7 7.2 144 1139 3324 050 0.39 521 177075 1.29 NEG 1
178 1007526.83 855211.14 426.00 2 34.50 37.10 2.60 40.9 37.1 a5 7.3 102 1199 3313 096 042 629 177075 1.38 NEG 1
175 1007531.41 85520059 426.13 1 21.40 23.50 2.10 13 5.2 10.0 36.1 434 12.84 3498 156 0.78 439 175.0 48 2.34 K4B 5

Tabulka 8: Pocty vzorkii podle kategorii v tabulce V_uzemi.
Kategorie Pocty vzorki
NEG 380
K4 259
K4J 73
K3 39
K4B 168
K3B 115
K2B 49
K51 0




™ #F Centrum Kompetence T

I‘

Program Centra kompetence

‘ali
o B -

Kategorie Poéty vzorki
K2A 1
K2 4
K1 10
1098

Z listu V_uzemi jsou pak pickopirovany sloupce potiebné pro vizualizaci v prostiedi Voxler do listu
Samples (tab. 9), ze kterého se pak nacitaji pti dalsim zpracovani.

Tabulka 9: Cdst iidajii tabulky Samples.

1D From To PL_ ROZ_KAO AL203 FE203 TIO2Z Fe+Ti KAT_CISLO TYP KAT_VYP
1141 19.40 22.00 134 33.63 167 052 219 24 Kka
1141 22.00 24.50 18.3 33.79 197 0.72 2.69 24 Kka
1141 24.50 27.00 18.8 32.09 2.25 0.93 3.18 15  NEG
1141 27.00 29.00 274 27.95 2.68 0.88 3.36 15  NEG
1141 29.00 30.30 30.2 26.76 242 0.85 3.27 15  NEG
1142 18.70 21.40 28.8 3442 134 1.08 242 5 4B K4B
1142 21.40 24.00 24,1 31.85 159 0.92 251 24 Kka
1142 24.00 26.50 20,9 3114 158 0.73 231 24 Kka
1142 26.50 29.00 19.7 3113 1.86 0.59 245 24 ka
1142 29.00 30.30 145 29.85 219 048 2.67 14 NEG
1142 30.50 32.60 16.5 31.03 257 0.72 3.29 15  NEG
1142 32.60 32.80 27.0 33.61 100 0.13 1.13 274 ka
1142 32.80 34.50 144 3214 1.81 049 2.30 15 NEG
1146 22,20 24.00 33.8 3274 0.66 0.32 0.98 24 Kka
1146 24.00 26.00 37.1 25.33 0.70 0.28 0.98 24 Kka
1146 26.00 28.00 33.6 3243 078 0.39 117 24 ka
1146 28.00 29.50 30.3 33.71 0.97 046 1.23 274 ka
1146 29.50 31.40 30.9 34.20 0.83 039 1.22 448 K3
1146 31.40 32.50 319 35.62 0.82 042 124 448 K3
1146 32.50 34.00 30.1 3279 100 043 143 24B K4
1146 34.00 36.00 27.7 3529 0.97 0.31 1.28 4 4B K3
1146 36.00 37.50 20,9 3491 0.96 042 1.38 4 4B K3
1146 37.90 39.00 28.3 32,83 156 0.64 2.20 24 ka
1146 39.00 41.00 144 33.85 104 0.36 1.40 15  NEG
1146 41.00 43.00 16.5 30.83 151 048 1.99 274 ka
1146 43.00 45.00 13.1 3351 196 0.72 2.68 15  NEG
1146 45.00 46.50 12.0 33.34 194 0.61 2.55 15  NEG
1178 23.40 24.30 27.5 3585 139 0.35 174 24 Kka
1178 24.30 25.60 26,3 3041 136 0.72 2.08 24 Kka
1178 25.60 26.30 11.4 33.24 122 0.53 1.75 15 NEG
1178 26.50 28.30 10.3 31.28 1.22 0.63 1.85 15  NEG
1178 28.50 30.60 12,5 33.13 117 0.53 170 15  NEG
1178 30.60 31.20 21.9 32,59 137 0.71 2.08 24 ka4
1178 31.30 34.50 144 33.24 0.90 0.39 129 15  NEG
1178 34.50 37.10 10.2 33.13 0.96 042 1.38 15  NEG
1179 21.40 23.50 43.4 3498 1.56 0.78 2.34 5 4B K4B

Udaje z tabulek Collars a Samples Ize pro vizualni kontrolu vykreslit také v 3D v prostiedi Voxler (obr. 2).
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Obr. 2: Proporciondlni zobrazeni obsahu vyplavu vzorkii v prostiedi Voxler.

2.2.3. Vypocet a vizualizace prostorové lokalizace vstupnich dat

Opravené a doplnéné vstupni udaje (geometrické parametry prizkumnych dél a vzorky s obsahy
technologickych parametrit) se s pomoci specialné vytvoreného makra XYZ_data (viz [2]) rozdéluji po 10
cm usecich (celkem 21209), prostorové se lokalizuji ve stiedu kazdého tseku, ukladaji se do listu Analyzy
a zaroven se Vytvari textovy soubor pro vstup analyz do programu Voxler. Ukazka udaji tabulky Analyzy
je v tabulce 10.

Tabulka Analyzy je zdrojem udaji pro dalsi zpracovani: pro vybér dat pro tvorbu horizontalnich a
vertikalnich fezl, pro statistické analyzy, vizualizaci ve 2D a 3D aj. Jako ptiklad jsou na obr. 3 zobrazeny
lokalizované udaje obsahu Al,Os v prostiedi Voxler.
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Centrum kompetence T

gicke tezby

Program Centra kompetence

[a]]
o -

Tabulka 10: Cast tidajii tabulky Analyzy.

-855192.19 -1007420.68 409.52 19.4 33.63 167 0.52 2.19)J141 19.45 K4
-855192.19 -1007420.68 409.42 19.4 33.63 167 0.52 2.19)141 19.55 K4
-855192.19 -1007420.68 409.32 19.4 33.63 167 0.52 2.19)J141 19.65 K4
-855192.19 -1007420.68 409.22 15.4 33.63 167 0.52 2.19)141 15.75 K4
-855192.19 -1007420.68 409.12 19.4 33.63 167 0.52 2.19)J141 19.85 K4
-855192.19 -1007420.68 409.02 19.4 33.63 167 0.52 2.19)141 19.95 K4
-835192.19 -1007420.68 408.92 19.4 33.63 167 052 2.19)141 20,05 K4
-855192.19 -1007420.68 408.82 19.4 33.63 167 0.52 2.19)J141 20.15 K4
-835192.19 -1007420.68 408.72 19.4 33.63 167 0.32 2.19)141 20.25 K4
-855192.19 -1007420.68 408.62 19.4 33.63 167 0.52 2.19)J141 20.35 K4
-855192.19 -1007420.68 408.52 15.4 33.63 167 0.52 2.19)141 20.45 K4
-855192.19 -1007420.68 408.42 19.4 33.63 167 0.52 2.19)J141 20.55 K4
-855192.19 -1007420.68 408.32 19.4 33.63 167 0.52 2.19)J141 20.65 K4
-855192.19 -1007420.68 408.22 19.4 33.63 167 0.52 2.19)141 20.75 K4
-855192.19 -1007420.68 408.12 19.4 33.63 167 0.52 2.19)J141 20.85 K4
-835192.19 -1007420.68 408.02 19.4 33.63 167 0.32 2.19)141 20.95 K4
-855192.19 -1007420.68 407.92 19.4 33.63 167 0.52 2.19)J141 21.05 K4
-855192.19 -1007420.68 407.82 19.4 33.63 167 0.52 2.19)141 21.15 K4
-855192.19 -1007420.68 407.72 19.4 33.63 167 0.52 2.19)J141 21.25 K4
-855192.19 -1007420.68 407.62 19.4 33.63 167 0.52 2.19)J141 21.35 K4
-855192.19 -1007420.68 407.52 19.4 33.63 167 0.52 2.19)141 21.45 K4
-855192.19 -1007420.68 407.42 19.4 33.63 167 0.52 2.19)J141 21.55 K4
-855192.19 -1007420.68 407.32 15.4 33.63 167 0.52 2.19)141 21.65 K4
-855192.19 -1007420.68 407.22 19.4 33.63 167 0.52 2.19)J141 21.75 K4
-855192.19 -1007420.68 407.12 19.4 33.63 167 0.52 2.19)141 21.85 K4
-835192.19 -1007420.68 407.02 19.4 33.63 167 052 2.19)141 21.95 K4
-855192.19 -1007420.68 406.92 18.3 33.79 197 0.72 2.69J141 22.05 K4
-855192.19 -1007420.68 406.82 18.3 33.79 197 0.72 2.69)141 22,15 K4
-855192.19 -1007420.68 406.72 18.3 33.79 197 0.72 2.69J141 22.25 K4
-855192.19 -1007420.68 406.62 18.3 33.79 197 0.72 2.69 J)141 22,35 K4
-855192.19 -1007420.68 406.52 18.3 33.79 197 0.72 2.69J141 22.45 K4
-855192.19 -1007420.68 406.42 18.3 33.79 197 0.72 2.69 J141 22.55 K4
-855192.19 -1007420.68 406.32 18.3 33.79 197 0.72 2.69)141 22,65 K4
-855192.19 -1007420.68 406.22 18.3 33.79 197 0.72 2.69J141 22.75 K4

Obr. 3: Lokalizované vidaje obsahu Al,O3 v prostiedi Voxler.
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Makro GSLIB_vystup (viz [2]) provadi ptevod potiebnych udaji do formatu GSLIB [1] z tabulky Analyzy
pro zpracovani v programu SGeMS. V tabulce 11 je ukéazka ¢asti takto vzniklého souboru. Po jeho nacteni
do prostiedi SGeMS lze tyto udaje vizualizovat (obr. 4), provadét zakladni statistické rozbory (viz ¢ast 2.4)
a pfipadn¢ provadét i jina geostatisticka zpracovani.

Tabulka 11: Ukdzka éasti souboru ve formdtu GSLIB pro vstup do prostiedi SGeMS

Jimlikov

9

X

Y

Z

PL_ROZ_KAO

AL203

FE203

TIO2

FE_TI

Hloubka

-855192.19 -1007420.68 409.52 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 19.45
-855192.19 -1007420.68 409.42 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 19.55
-855192.19 -1007420.68 409.32 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 19.65
-855192.19 -1007420.68 409.22 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 19.75
-855192.19 -1007420.68 409.12 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 19.85
-855192.19 -1007420.68 409.02 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 19.95
-855192.19 -1007420.68 408.92 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 20.05
-855192.19 -1007420.68 408.82 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 20.15
-855192.19 -1007420.68 408.72 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 20.25
-855192.19 -1007420.68 408.62 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 20.35
-855192.19 -1007420.68 408.52 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 20.45
-855192.19 -1007420.68 408.42 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 20.55
-855192.19 -1007420.68 408.32 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 20.65
-855192.19 -1007420.68 408.22 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 20.75
-855192.19 -1007420.68 408.12 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 20.85
-855192.19 -1007420.68 408.02 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 20.95
-855192.19 -1007420.68 407.92 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 21.05
-855192.19 -1007420.68 407.82 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 21.15
-855192.19 -1007420.68 407.72 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 21.25
-855192.19 -1007420.68 407.62 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 21.35
-855192.19 -1007420.68 407.52 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 21.45
-855192.19 -1007420.68 407.42 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 21.55
-855192.19 -1007420.68 407.32 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 21.65
-855192.19 -1007420.68 407.22 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 21.75
-855192.19 -1007420.68 407.12 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 21.85
-855192.19 -1007420.68 407.02 19.4 33.63 1.67 0.52 2.19 21.95
-855192.19 -1007420.68 406.92 18.3 33.79 1.97 0.72 2.69 22.05
-855192.19 -1007420.68 406.82 18.3 33.79 1.97 0.72 2.69 22.15
-855192.19 -1007420.68 406.72 18.3 33.79 1.97 0.72 2.69 22.25
-855192.19 -1007420.68 406.62 18.3 33.79 1.97 0.72 2.69 22.35
-855192.19 -1007420.68 406.52 18.3 33.79 1.97 0.72 2.69 22.45
-855192.19 -1007420.68 406.42 18.3 33.79 1.97 0.72 2.69 22.55
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Obr. 4: Ukdzka vizualizace dat pievedenych do prostiedi SGEMS - tidaje obsahu vyplavu.

Zakladni statistické zpracovani je provadéno v prostiedi SGeMS (viz ¢ast 2.3). Na obr. 5 jsou histogramy
Cetnosti vyplavu a Al,O3 spolu s jejich charakteristikami. Podobné na obr. 6 jsou histogramy ¢etnosti Fe,O3
a TiOz spolu sjejich charakteristikami a na obr. 7 je histogram cetnosti Fe,Os+TiO2 spolu s jeho
charakteristikami.
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Obr. 5: Ukdzka statistického zpracovani v prostiedi SGeMS - histogramy cetnosti parametrii viplav a ALOz (%) a
Jjejich zakladni statistické charakteristiky.
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Obr. 6: Ukdzka statistického zpracovani v prostiedi SGeMS - histogramy cetnosti parametrii Fe203 a TiO2 (%) a

Jejich zakladni statistické charakteristiky.

Obr. 7: Ukdzka statistického zpracovani v prostiedi SGeMS - histogram cetnosti parametru Fe;O3+TiOz (%) a jeho
zakladni statistické charakteristiky.

V dalsi ¢asti je provadéna regresni analyza zavislosti jednotlivych technologickych parametrii na hloubce.
Nejtésngjsi linearni zavislost na hloubce vykazuje vyplav s koeficientem korelace -0.568441 (obr. 8),
slabou linearni zavislost na hloubce vykazuje Al,O3 s koeficientem korelace -0.304721 (obr. 9). Ostatni
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parametry (Fe.Os, TiO; a Fe;O3+TiO,) vykazuji téméf nulovou linedrni zavislost na hloubce.
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Obr. 8: Ukdzka statistického zpracovani v prostiedi SGeMS — linedrni zavislost vyplavu na hloubce a zdakladni
statistické charakteristiky.
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Obr. 9: Ukdzka statistického zpracovani v prostiedi SGeMS — linedrni zavislost Al,Os na hloubce a zdkladni
statistické charakteristiky.

Linearni zavislost (korela¢ni koeficient 0.648485) vykazuje také vyplav s Al,O3 (obr. 10) a Fe2Os s Al.03
s koeficientem korelace -0.525256 (obr. 11), slabsi linearni zavislost vykazuje vyplav s Fe,Os (korelacni
koeficient -0.327311, obr. 12).
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Obr. 10: Ukdzka statistického zpracovdni v prostiedi SGeMS — linedrni zdvislost vyplavu na Al;Os a zdkladni
statistické charakteristiky.
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Obr. 11: Ukdzka statistického zpracovani v prostiedi SGeMS — linedrni zdvislost Fe;03 na Al.Os a zdakladni
statistické charakteristiky.
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Obr. 12: Ukdzka statistického zpracovani v prostiedi SGeMS — linedrni zavislost vyplavu na Fe;0s a zdakladni
statistické charakteristiky.

2.2.5. Modelovani baze a stropu vyskytu kaolinu a celkové litologie loZiska.

Tvorba modelu loziska kaolinu Jimlikov — vychod vychazela z poznatkl pracovniho balicku WP3, studia
archivnich zprav (viz tabulka 2) a dat poskytnutych firmou Sedlecky kaolin a.s. Za stéZejni materialy, nutné
pro vlastni modelovani, 1ze oznacit tabulku VRTY Jimlikov (viz 2.2.1) a tii zavére¢né zpravy:

o  Zavérena zprava geologického tikolu JIMLIKOV-VYCHOD - ptehodnoceni loziska keramického
kaolinu a cihlafské suroviny Jimlikov-sever v dobyvacim prostoru Jimlikov II (Tvrdy et al. 2014);

e Zavéretna zprava Jimlikov-sever Il (Neumann et al. 1992);

e Zavéretna zprava Jimlikov-sever (Tvrdy et al. 1986).

Z téchto zprav byly ziskany profily vrtl, které slouzily pro opravu vrtnych dat uvedenych v tabulce VRTY
Jimlikov (viz 2.2.1 a 2.2.2) a odkryta geologicka mapa s vrstevnicovym planem v métitku M 1 : 5 000.

Popis modelu

Lozisko kaolinu Jimlikov — vychod vzniklo kaolinizaci zul karlovarského masivu v obdobi kfida az
paleogén. Jde o pozistatky pivodni zvétralinové kury, které byly uchovany pted denudaci. Karlovarsky
masiv, jez je soucasti rozsahlého krusnohorského plutonu, tvofi krystalické podlozi loziska. V oblasti
zajmového Uzemi je zastoupen mladSimi kruSnohorskymi zulami. Tento horizont tvoii bazi loziska.
V zavéreénych zpravach [9,10] je za krystalické podlozi oznaovana slabé kaolinizovana az Cerstva zula s
obsahem jilové frakce pod cca 8 %. Morfologie tohoto krystalického podlozi je proménliva, zprohybana
(obr. 13). V jihovychodni casti loziska granit takika vystupuje k povrchu. V severni ¢asti probiha
poruchova zona cca jz.-sv. sméru, ktera se projevuje tektonickym (pfip. eroznim) ptikopem o Siice priblizné
100 m. Osa piikopu je zhruba ve sméru vrtd JS125 - JSH135 — V228 — JS145. Severni okraj tvofi
pravdépodobné dislokace s tklonem kolem 50° k jihovychodu. Vyska skoku se pohybuje v rozmezi 10 —
15 metrt. Jizni hranice je pravdépodobné ze zapadu tvofena také dislokaci enchelon charakteru, ktera se
v blizkosti vrtu JS 7 vytraci. Jeji uklon se predpoklada k severozapadu pod uklonem 50°. Tektonicka
aktivita zajmovych struktur trvala patrné cely terciér. Nékteré pohyby mohly pretrvat az do kvartéru [9].
Proto je vétSina loziskovych horizontl modelovana jako tektonicky porusena vysSe zminénymi zlomy.
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Obr. 13: 3D model baze loZiska Jimlikov — vychod tvoreny karlovarskym masivem tzv. slabé kaolinizovanou az
Cerstvou zulou s obsahem jilové frakce pod cca 8 %.

V piimém nadlozi krystalinika spociva rezidudlni kaolin s vyplavem v rozsahu od cca 8 az do 15 %,
oznacovany jako nedokonale kaolinizovana zula, ktera tvoti spodni zonu kaolinizace (obr. 14). Morfologie
je zvlinéna podobné jako v ptipad€ baze loziska. Také tato vrstva je porusena dislokacemi sméru sv. — jz.,
které byly popsany vyse.

Obr. 14: 3D model stropu nedokonale kaolinizované Zuly - rezidudlni kaolin s vyplavem v rozsahu od cca 8 az do
15 %.
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Nad timto technologicky stanovenym rozhranim je poloha rezidualniho kaolinu s vyplavem nad 15 %.
Jedna se o tzv. dokonale kaolinizovanou zulu se zcela nebo ¢asteéné rozlozenymi zivcei a biotity — svrchni
a stfedni zoéna kaolinizace (obr. 15). Povrch je také zvinén, nicméné méné vyrazné nez v predchozich
pripadech. V severni ¢asti loziska je poloha porusena vyse popsanym tektonickym ptikopem. Nejvetsi
mocnost rezidualniho kaolinu se nachazi praveé v této tektonické zoné.

Obr. 15: 3D model stropu dokonale kaolinizované Zuly - rezidudlni kaolin s vyplavem nad 15 %.
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Obr. 16: 3D model stropu naplavenin starosedelského souvrstvi.

V ptimém nadloZi rezidualniho kaolinu se nachazeji naplaveniny starosedelského souvrstvi (obr. 16) stafi
eocén az oligocén. Bazalni starosedelské souvrstvi vzniklo v podminkach rychle se zahlubujici pAnve a ma
charakter splachd. Vyskytuji se zde kaolinické pisky a jily (sekundarni kaolin) az dobfe vytiidéné piskové
sedimenty. Misty jsou zastoupeny polohy kiemitych piskovca az kiemenca vzniklych silicifikaci béhem
kaolinizace podlozi. Morfologie je nepatrné zvinéna. Misty pfi jiznim a vychodnim okraji zajmového uzemi
poloha naplavenin chybi. Také tato poloha je porusena tektonickym piikopem.

Obr. 17: 3D model stropu sloje Josef se vSemi podloZnimi horizonty.
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V obdobi oligocén az miocén probehla uhlotvorna sedimentacni etapa, kterd zacina sedimentaci sloje Josef,
Sloj naseda na starosedelské piskovce nebo piimo na kaolinické podlozi (obr. 17). Nejvétsi mocnost je
zachovana v tektonickém ptikopu. Dalsi vyznamnéjsi polohy jsou zachovany v centralni ¢asti zajmového
uzemi priblizn€ ve sméru sv. — jz.

V zavéru ukladani josefskych vrstev nastupuje vulkanicka ¢innost a zacina sedimentace vulkanogennich
chodovskych vrstev s tufitickymi jily, tufy a tufity tzv. novosedelské souvrstvi (obr. 18). V zajmové oblasti
jsou zachovany dvé vyznamné pozice téchto tufiti. Jedna se nachazi v centralni ¢asti. Druha v tektonickém
ptikopu. Vzhledem k faktu, ze vrt Jm 11 prochdzi 91 m touto polohou a na bazi tufitl se nedovrtal, 1ze se
domnivat, ze je lokalizovany piimo v centru vulkanu, pfiblizn¢ 700 m severné od zajmového polygonu..

Nad polohou tufitd se nachazi kvartér (obr. 19), ktery vytvaii vlastni lozisko cihlafskych hlin. Lozisko je
zastoupeno hlinami, jilovitymi hlinami a jily vétSinou hnédorudych barev. Kvartérni horniny zde dosahuji
misty mocnosti téméf 15 m. Ve svrchni Casti kvartérniho souvrstvi pfevazuji hliny a jily, misty
s epiklastickou pfimési. V jejich podlozi je vyvinuta pfes 7 m mocna fosilni terasa feky Rolavy, tvofena
jilovito-pis€itymi Stérky. Primérna mocnost suroviny se pohybuje mezi 5,1-6,8 m.

Obr. 18: 3D model stropu horizontu tvoreného tufitickymi jily, tufy a tufity tzv. novosedelské souvrstvi.
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Obr. 19: 3D model stropu tzv. horizontu cihlarskych hlin.

Popis postupu modelovani

V prvni fazi modelovani probéhla verifikace vrtnych zaznamu vici archivnim udajim. Bylo zjisténo, ze do
zajmového polygonu spadé pfiblizné polovina dodanych vrti. Také vyslo najevo, Ze tabulka neposkytuje
informace o litologickém sloZeni horninového prostredi loZiska, pouze informace o charakteru vzorku, jeho
metrazi a technologickych parametrech. Vzorky jsou zatifidény podle kvality suroviny do technologickych
tfid, coZ pro vytvoreni litologického modelu je nevhodné a nedostacujici. Informace o nadlozi nebo podlozi
odebranych vzord nejsou uvadény vibec. Z vySe uvedené¢ho vyplyvd, Ze bylo nezbytné provést
prehodnoceni vrtnych zaznamti uvedenych ve starych zavére¢nych zpravach.

Verifikovany byly vrty nachazejicich se v zajmovém polygonu loziska a v jeho tésné blizkosti. Celkem
bylo vybrano 76 vrt z celkového poctu 132. Bohuzel se nepodatilo v archivnich zdznamech dohledat 7
vrtnych zaznamu. Z archivnich vrtnych zaznami byly pfebirany informace o poloze vrtu, bazi kvartéru,
bazi tufil a tufitl, bazi terciéru, bazi rezidualniho kaolinu — produktivni zona (vyplav nad 15 % kaolinu),
bazi rezidualniho kaolinu — neproduktivni zéna (vyplav pod 15 % kaolinu) tzv. rozhrani s horskou zulou a
bazi vrtu.

Prvni modelovanou plochou byl terén zajmového tizemi (obr. 20). Data byla ziskana inteligentni digitalizaci
vrstevnicového planu vykresleného v geologické mapé meétitka M 1 : 5 000. Vzhledem k hustoté a
rovnomeérnosti rozmisténi vstupnich dat byla za interpola¢ni metodu zvolena metoda linedrniho krigingu.
Velikost buiiky gridu, spole¢na pro vS§echny modelované plochy, byla zvolena 10x10 m.
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Obr. 20: 3D model povrchu modelu — horizont terén se vSemi ostatnimi horizonty.

Dalsi modelovanou plochou byl strop cihlafskych hlin (obr. 19). Tento horizont byl modelovan stejné jako
horizont baze kvartéru neboli stropu horizontu tvorené¢ho tufitickymi jily, tufy a tufity tzv. novosedelské
souvrstvi (obr. 18). Modelovani baze kvartéru bylo provedeno vypoétem mocnosti vrstvy kvartéru a
nasledné se tento grid odecetl od gridu terénu. Tim se docililo jednak toho, ze plocha baze kvartéru
vertikalné nepfesahovala plochu terénu a zadruhé, baze kvartéru 1épe vystihovala predpokladany redlny
pribéh rozhrani.

Modelovani baze tufi ¢i tufith (strop sloje Josef — obr. 17) bylo provedeno vypoétem piimo ze Z hodnot
baze tufiti. Vzhledem k tomu, Ze ve sméru SV-JZ probiha pfes modelované tizemi tektonicky omezeny
ptikop, byla za interpolacni metodu vybrana metoda minimalni ktivosti, ktera dovoluje pii vypoctu pouzit
vyskové nezadané lomové linie. V nasem pfipade se jedna o dva piiblizné paralelni zlomy, které byly
nadigitalizovany z geologické mapy métitka M 1 : 5 000. Varianta vypoctu mocnosti tufitd a jejich pficteni
k vymodelované bazi kvartéru nebyla zvolena, protoZe by se zvySovala mira neptesnosti modelu. Vlastni
baze kvartéru jiz nese jistou miru nejistoty, stejn€ jako modelovana baze tufitu.

Podobnym zptisobem byly modelovany i ostatni geologickd rozhrani (baze sloje Josef obr. 16, baze
naplavenin obr. 15, baze rezidualniho kaolinu — produktivni zona obr. 14, baze rezidualniho kaolinu —
neproduktivni zona obr. 13).

Na zaklade¢ takto definovanych rozhrani byly vymezeny horizonty baze (obr. 13) a stropu (obr. 15) vyskytu
kaolinu ve form¢ gridi, které jsou pak urCujici pro 3D modelovani loziska v nésledujicich Castech
metodiky.
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2.2.6. Zobrazeni vstupnich dat loZiska kaolinu ve 3D v prostiedi Voxler, vytvoieni 3D gridii
obsahit technologickych parametrit a export 2D gridii v jednotlivych horizontech ve
formatu Surfer (program Kaolin_A).

Aktualizovana vstupni data (z ¢asti 2.2 az 2.5) se dale zpracovavaji programem Kaolin_A (viz [2]). Pred
jeho spusténim se vytvoii pracovni adresaf, kde se umisti spustitelny tvar programu (Kaolin_A.exe) a
inicializa¢ni soubor (Kaolin_A_init.dat — [2]). Pro ruzné varianty modelovani se mize vytvofit vice
pracovnich adresarti a také vice inicializa¢nich souborti.

Program dopliiuje aktualizované vstupni udaje do tzv. mustrii obsahii vyplavu (obr. 21), Al203 (obr. 22),
Fe203 (obr. 23), TiO2 (obr. 24) a Fe203 + TiO2 (obr. 25) - soubord ve formatu voxb a tim také provede
aktualizované zobrazeni jednotlivych technologickych parametrii ve 3D prostiedi Voxler.

@ Vo - (Muste Vyplav.vorb]

Double (64 bits)
Output components 1
Expression [1] F@Borz<C, 014

Obr. 21: Mustr obsahii vyplavu s potiebnymi objekty (vievo) se zobrazenim bdze a stropu vyskytu kaolinu (vpravo).
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Output compenents 1
Expression [1] F@BorzeC, 014

Obr. 22: Mustr obsahii Al.O3 s potiebnymi objekty (vlevo) se zobrazenim bdze a stropu vyskytu kaolinu (vpravo).

@ Vores - [Musts_Fe203.voxb]

Not connected

Input lattice B Not connected

Input lattice C Not connected
Double (64 bits)

[repm—
 Bxpression [1] IF @ Borz<C, -0.14)

Obr. 23: Mustr obsahii Fe203 s potirebnymi objekty (vlevo) se zobrazenim bdze a stropu vyskytu kaolinu (vpravo).
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@ Vorles - (Muste_TiO2vorb}

Obr. 25: Mustr obsahii Fe203 + TiO: s potiebnymi objekty (vlevo) se zobrazenim bdze a stropu vyskytu kaolinu
(vpravo).

V pracovnim adresati se Kaolin_A.exe spusti a do néj se také na za¢atku zpracovani programem zkopiruji
a prejmenuji tyto mustry ve formatu voxb (postupné nazvy soubort Vyplav_a.voxb, Al203_a.voxb,
Fe203_a.voxb, TiO2_a.voxb a FeTi_a.voxb — dale aktualizované soubory VOxb).

Na obr. 26 je ivodni okno programu po spusténi. Na obr. 27 je okno programu pro zadani vstupnich
parametri. Pfitom je pozadovana kontrola vstupnich parametri adresait a souborit zadanych
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™ #F Centrum Kompetence T

-

Program Centra kompetence
V4

‘ali
o B -

V inicializa¢nim souboru (obr. 28) a také vstupnich parametr pro 3D interpolaci - anizotropie, geometrie
gridu a vybéru vzorku zadanych v inicializa¢nim souboru (obr. 29).

XK kaoun_a - 4

X CEEMIR

Projekt TA CR TE02000029
Vitejte
v programu KAOLIN_A - zobrazeni
aktualizovanych dat loziska kaolinu ve 3D,

vytvoreni 3D gridd a exportu 2D gridu ve
formatu Surfer

Obr. 26: Uvodni okno programu Kaolin A po spusténi.
:x 30 modely Vyplavu, AL203, Fe203, TiO2 a Fe203+Ti02 — O X
“uberte inicializaéni vstupni soubor [Kaolin_init. dat):
|f;| d: [DATADRIVET] j
[
3K
3 Pragramy

Yybrany inicializacni soubor:
D:ACK\Programy\Kaolin\Woxler_mustriKaolin_A_init.dat

“stupni parametry

Y stupni soubor.
D:MCEAProgramg' K aolinoxler_mustiWyber 8 2016 x5
Girid stropu kaolinu

D:MCEAR aolintYyber_8_ 201 B\HonzakStop_kaolingrd
Grid baze kaolinu:

D:MCEAR aolin'Yyber_8 2016\Honza\Baze_kaolin.gid

[ Espart 20 griddi
W 3D Voplavy v 3D AlZOD3 v 3D Fe203 WV 3D Ti0Z W 30 Fe203+Ti02

OF >>vipodet | Cancel

Obr. 27: Okno programu Kaolin_A pro zadani vstupnich parametrii.

Poznamka: Pokud bude provadéno nasledné zpracovani programem Kaolin_Viz (kategorizace a vypocet

zasob, vizualizace ve 2D a 3D... - viz ¢asti 2.8 az 2.10) je nutno zatrhnout ,,Export 2D gridid*“ a vSechna
»3D L
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Kentrola vstupnich souberd X

Vstupni soubor dat: D:ACK\Programy\Kaolin\Voxler_mustr\Vyber_8 2016ls
Grid stropu kaolinu:D:\CK\Kaolin\Vyber_8_2016Y\Honza\Strop_kaolin.grd
Grid baze kaolinu: DACK\Kaolin\Vyber_8_2016\Honza\Baze_kaolin.grd
Slozka voxb mustrd: DACK\Programy\Kaolin\Voxler_mustr

Slozka pro export gridi ve formatu grd Surfer: D:\CK\Programy\Kaolin\Gridy

Pokud naleznete chybu, ukencete program a opravte inicializaéni soubor!

Obr. 28: Kontrola vstupnich parametrit adresarii a souborii.

Parametry pro 3D gridovani *

Anisotropy X length: 200, Y length: 200, Z length: 2
Search X length: 200, ¥ length: 200, Z length: 2
Geometry X min: -855200, X max -354200
Geometry ¥ min: -1008180, ¥ max: - 1007190
Geometry £ min: 377, Z max: 451

Geometry X spacing: 10, ¥ spacing: 10, Z spacing: 1

Pokud cheete upravit parametry, ukoncete program a upravte inicializacni
soubor!

Obr. 29: Kontrola vstupnich parametrit pro 3D interpolaci - anizotropie, geometrie gridu a vybéru vzorkai.

Program dale doplni do aktualizovanych soubori voxb vstupy: list Collars vstupniho souboru xIs (zadaného
V inicializa¢nim souboru), list Samples vstupniho souboru xIs, list Analyzy vstupniho souboru, grid stropu
kaolinu typu Uniform lattice zadaného v inicializa¢nim souboru, grid baze kaolinu typu Uniform lattice
zadaného v inicializa¢nim souboru. Program také v aktualizovanych souborech voxb doplni potiebné vazby
mezi objekty.

U soubort Vyplav_a.voxb, Al203_a.voxb, Fe203_a.voxb, TiO2_a.voxb probéhne 3D gridovani (objekt
Gridder) podle parametrti anizotropie (obr. 30), parametrii geometrie gridu (obr. 31) a parametr vybéru
vzorku pro interpolaci (obr. 32) zadanych v inicializa¢nim souboru. Tyto parametry lze ménit a vytvaret
tak varianty modela loziska.

Protoze ve sledovanych technologickych parametrech vzhledem ke zptisobu vzniku suroviny nelze hledat
obecné zakonitosti prostorové distribuce, byla pro interpolaci (i s ohledem na vlastnosti procesu kaolinizace
a hustotu vzorkovani) zvolena interpolacni metoda inverznich vzdalenosti s vyraznou délkou os X a Y (v
ptikladu 200 m) a minimalni Z (v pfikladu 2 m) elipsoidu anizotropie a vybéru vzorku.
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Centrum Kompetence

(]

Program Centra kompetence

Property Manager x

General  Geometry Search

1= Gridder (id:9)
Input Vyber_8 2016.xds - Analyzy
Input points 21209

Data dependent para... | Recalculate

Action Begin Gridding
= Method
Method Inverse distance ~
Anisotropy Anisotropic ~
= Ellipse Axis lengths for the axes-aligned anisotropy ellipse.
X length 200
¥ length 200
Z length 2
Power 2
Smooth 0

Obr. 30: Zadané parametry anizotropie pro 3D gridovani (objekt Gridder) prevzaté z inicializacniho

souboru.

Property Manager X

General Geometry Search

= Geometry
= K Limits (-855200, -854200)
X min -855200
K max -8534200
=Y Limits
¥ min -1008180
Y max -10071%0
= Z Limits (377, 451)
Zmin 377
Z max 451
[=l Resolution
T =
Ny >
Nz =
= Spacing (10,10, 1)
X spacing 10
¥ spacing 10
Z spacing 1
Spacing

The spacing between nodes in the output lattice.

Obr. 31: Zadané parametry geometrie gridu pro 3D gridovani (objekt Gridder) prevzaté z inicializacniho

souboru.
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Property Manager b

General Geometry Search

|- Search
Search type Anisotropic ~
[= Search Ellipse Auis lengths for the search ellipse.
X length 200
¥ length 200
Z length 2
Min count 1
Max count 20

RIS

Obr. 32: Zadané parametry vyberu vzorkii pro 3D gridovani (objekt Gridder) prevzaté z inicializacniho
souboru.

U souboru FeTi_a.voxb gridovani neprobiha, nebot’ 3D grid vznikne souc¢tem 3D grida Fe203_a.voxb a
TiO2_a.voxb, které se uchovavaji ve formatu vdat [2]. Proto musi byt pii zpracovani FeTi_a.voxb
programem nacteny jako vstupy soubory Gridder_Fe203.vdat a Gridder_TiO2.vdat a doplnény vazby
mezi objekty.

Program Kaolin_A dale s pomoci objektu Math omezi 3D gridy bazi a stropem vyskytu kaolinu. Objekt
Math také provede (pokud je zatrzeno tlacitko ,,Export 2D gridu‘ — viz obr. 27) export 2D gridd ve formatu
grd (Surfer) jednotlivych horizontalnich vrstev vSech technologickych parametri do adresafe ur¢eného
V inicializa¢nim souboru pro dal$i zpracovani programem Kaolin_Viz.

Upozornéni: Automaticky nelze importovat do Voxleru gridy stropu (Strop_kaolin.grd) a baze kaolinu
(Baze_kaolin.grd) typu curvilinear lattice. Proto je nutné pii zméné stropu nebo baze kaolinu objekty
Strop_kaolin.grd 2 a/nebo Baze kaolin.grd 2 ru¢né nadist (General — File path).

U souboru Vyplav_a.voxb, Al203_a.voxb, Fe203 a.voxb, TiO2_a.voxb a FeTi_a.voxb se piedpoklada
jejich ulozeni uzivatelem pii zavirani.

Na obr. 33 az 37 je n¢kolik ukazek 3D vizualizace sledovanych technologickych parametrii — vystupti
programu Kaolin_A v prostiedi Voxler.
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Centrum Kompetence T
efektiuni a ekologicke tézby
nerostnych surovin

Program Centra kompetence

b« B

[a]]

© Vodes - Vyplav_avesb®]

Input component  Component-1
 Isovalue. 3%
 Compute volume

Volume >= sovalue  4063850.324
olume <= movalue  89190145.85
| Rendering

Isosurface (id:17)

Obr. 33: 3D vizualizace vyplavu — obdlka télesa s minimalnim obsahem 36 % a bdze vyskytu kaolinu.

® vorder - (4203 svoxt]

.

I

100% (all points)

Fxed

Obr. 34: 3D vizualizace Al,O3 — zobrazeni 3D gridu pomoci ScatterPlot.
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@ voder - (Fe203 avorb)

.

ﬁu

Input component
 Block count. 158736
Average block value  1.862329313
Compute volume

. Approx. volume 15872600

e

Show edges [m)

£age coler |

Colomap | —— D
Show edges.
Show edges around exch face.

Obr. 35: 3D vizualizace Fe;03 — zobrazeni 3D gridu pomoct FaceRender.

@ voxder - [Ti02_awenb]

03454545455

Obr. 36: 3D vizualizace TiO2 — zobrazeni 3D gridu pomoci VolRender.
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Program Centra kompetence

Centrum kompetence T
efektiuni a ekologicke tézby
nerostnych surovin

[a]]
o -

Genersl Cutting Plane Legend
| Obiquelmage 3 (4:13)

input Math

Input component  Component-1

- Rendering
Resclution Medium
Interpolate u]
Lighting
Opacity 0547I014893 1
Mapping method  Colormap
Colom | —
Opacity

Obr. 37: 3D vizualizace Fe;03 + TiO; - zobrazeni 3D gridu pomoci Zezii XY, YZ, XZ (Obliquelmage).

2.2.7. Kategorizace blokii zdsob na zdkladé gridii technologickych parametrii exportovanych
programem Kaolin_A a zadanych parametrit kategorii zasob ve 2D, jejich pievedeni do
3D gridu a odhad zasob (program Kaolin_Viz)

Program Kaolin_A vytvofil jako vystupy mj. 2D gridy ve formatu grd (Surfer) jednotlivych horizontalnich

vrstev vSech technologickych parametrd (viz 2.6 a také [2]), které jsou nasledné zpracovany programem

Kaolin_Viz (popis programu je v [2]).

Pied jeho spusténim se vytvoii pracovni adresar, kde se umisti spustitelny tvar programu (Kaolin_Viz.exe)

a inicializaéni soubor (v textu Kaolin_Viz_init.dat — [2]). Pro ruzné varianty modelovani se mize vytvofit

vice pracovnich adresait a také vice inicializa¢nich soubord.

Na obr. 38 je ivodni okno programu po spusténi. Na obr. 39 je okno programu pro zadani vstupnich
parametru.
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¥ Kaolin_viz

K CEEMIR

Projekt TA CR TE02000029

Vitejte
v programu Kaolin_Viz
- naéteni 2D grida z 3D modeld
technologickych parametrt, stanoveni gridu
kategorii zasob ve 2D a ve 3D, jejich

vizualizace a provedeni odhadu zasob

Konec |

Obr. 38: Uvodni okno programu Kaolin_Viz po spusténi.

x Vypocet podle zadanych vstupnich parametra
Vyberte inicializaéni vstupni soubor (Kaolin_Yiz_init* dat):
|&a paTa)
=R

CK

‘3 Programy

‘3 Kaolin

3 Kaolin_Viz

Vybrany inicializacni soubor:
D:ACKA\Programy\Kaolin\Kaolin_Viz\Prac_exe\Kaolin_¥iz_init.dat
Wstupni parametry

Kaolin_& byly 08.01.2017 11:25:17 vytvoreny gridy od 377 po 451 m n.m. s kickem 1 m
Horizontalni fezy - parametry vizualizace

Zmin [mnm])| 377 Zmax [m nm.): 451

Vertikalni rezy - parametry vizualizace
Spodni ¥Z (JTSK) | 1008100 Vzdélenost mezi fezy 32 (m): | 100 Poéet: 9

LeviYZ (JTSK): 855100  ‘Vzdalenost mezi fezy YZ [m): | 100 Poget: 9
Vykreslovat vity do vzdalenosti od fezu [m): | 50

Vstup OK

LCancel

Obr. 39: Okno programu Kaolin Viz pro zadani vstupnich parametrii.

Pfitom je pozadovana kontrola vstupnich parametra adresait a souborti zadanych v inicializa¢nim souboru

(obr. 40) a také vstupnich parametri pro kategorizaci blokd zasob, odhad zasob a vizualizaci zadanych
V inicializa¢nim souboru (viz 2.8, 2.9 a 2.10), obr. 41.
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Program Centra kompetence

(]
o P

Kentrola vstupnich seubori X

Vstupni soubor dat: D:\CK\Programy\Kaolin\Kaolin_A\Vyber_8 2016.xls

Grid stropu kaolinu: D:ACK\Kaolin\Vyber_8_2018\Honza\Strop_kaolin.grd
Grid baze kaolinu: D:\CK\Kaolin\Vyber_8_2016\Honza\Baze_kaolin_upr.grd
SloZka s gridy a gridy.dat (vystupy z Kaolin_A): D:ACK\Programy\Kaolin\Gridy
Slozka Mustr_Kategorie.voxb: DACK\Programy\Kaolin\Kaolin_Viz

Pokud naleznete chybu, ukoncete program a opravie inicializacni soubor!

Obr. 40: Kontrola vstupnich parametrit adresarii a souborii.

Parametry pro kategorizaci, odhad zasob a vizualizaci X

K1: =Vyplav: 15, =Al203: 36, <Fe203: 0.9, <Ti02: 0.3, <Fe203+Ti02: 1.1
K2: »Vyplav: 15, » Al203: 36, <Fe203: 1.1, <Ti02: 0.4, <Fe203+Ti02 1.2
K2A: >Vyplav: 15, > Al203: 34, <Al203: 36, <TiO2: 0.5, <Fe203+Ti02 1.2
K51: »Vyplav: 10, > AI203: 36, <Ti02: 0.3, <Fe203+Ti02Z 1

K2B: »Vyplav: 15, > Al203: 36, > TiOZ: 0.4, <Fe203+Ti02 1.6

K3B: »Vyplav: 15, >Al203: 36, >Ti02: 0.5, <Fe203+Ti02: 2

K4B: >Vyplav: 15, > Al203: 34, >TiO2: 0.5, <Fe203+Ti02: 2.5

K3: =\yplav: 15, »Al203: 34, <Ti02: 0.5, <Fe203+Ti02: 1.6

K4l >Vyplav: 35, >Al203: 34, <Fe203+TiOZ 5

K4: »Vyplav: 15, <Fe203+Ti0Z 3

Objemova hmotnost kaolinu: 2050 kg/m3

Map units per cm pro horizontalni 20 mapy: 60

Map units per em X pro vertikalni fezy: 50

Map units per cm ¥ pro vertikalni fezy: 5

Pokud chcete upravit parametry, ukonéete program a upravte inicializagni
soubor!

Obr. 41: Kontrola vstupnich parametrit pro kategorizaci blokii zasob, odhad zasob a vizualizaci.

Po zadani vstupnich parametrii (obr. 39) a stisknuti tlacitka Vstup OK se zobrazi tlacitka pro spusténi
jednotlivych moduli programu (obr. 42):

x Vypocet podle zadanych vstupnich parametra - O x

Vyberte inicializaéni vstupni soubor (Kaolin_Yiz_init* dat):

|&a paTa)

=R
ACK
3 Programy
A Kaolin
3 Kaolin_Viz

Vybrany inicializacni soubor:
D:ACKA\Programy\Kaolin\Kaolin_Viz\Prac_exe\Kaolin_¥iz_init.dat
Wstupni parametry

Kaolin_& byly 08.01.2017 11:25:17 vytvoreny gridy od 377 po 451 m n.m. s kickem 1 m
Horizontalni fezy - parametry vizualizace

Zriry [ num.): m Zmax [m r.m.): m

Vertikalni rezy - parametry vizualizace

Spodni ¥Z (JTSK) | 1008100 Vzdélenost mezi fezy ¥ [m): [ﬁ Poéet: I_S
LevpYZ(UTSK]: | 855100 Vadélenost mezifezyYZ (m} [ 100 Poet [ 9
Vykreslovat vity do vzdalenosti od fezu [m]): m

X P Wykresleni horizontalnich fezl zadanjch wistev Vykresleni
Kategorizace blokil - vipodet kategoril blokii
i 2D, plevod da 30|y feni zadangch verticainich feztdZ avZ | vedD

LCancel

Obr. 42: Okno programu Kaolin_Viz po potvrzeni vstupnich parametrii.
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Programu Kaolin_Viz obsahuje ¢tyfi moduly:

1. Kategorizace blokti zasob na zakladé grida vyplavu, Al,Os, Fe;Os, TiO2 a Fe;O3+TiO- exportovanych
programem Kaolin_A a zadanych parametri kategorii zasob ve 2D a jejich pievedeni do 3D gridu
(tlacitko ,,Kategorizace blokii - vypocet Qridii 2D, prevod do 3D*) — ¢ast 2.2.7.

2. Vizualizace horizontalnich fezi ve 2D v prostiedi Surfer (tladitko ,,Vykresleni horizontdlnich rezii
zadanych vrstev*) — ¢ast 2.2.8.

3. Vizualizace sité vertikalnich fezl ve 2D v prostiedi Surfer (tladitko ,,Vykresleni zadanych Vertikalnich
Fezit XZ a YZ*) — ast 2.2.9.

4. Vizualizace kategorii bloki zasob ve 3D v prostiedi Voxler (tlacitko ,,Vykresleni kategorii blokii ve
3D*) — ¢ast 2.2.10.

Nejprve se musi provést spusténi 1. modulu (tlacitko ,,Kategorizace blokii - vypocet gridii 2D, prevod do
3D*), aby vznikly gridy pouzivané dal§imi moduly. Pokud se tato volba jednou provede a nenastala
aktualizace vstupnich dat (a vytvofeni novych gridu technologickych parametr programem Kaolin_A), Ize
ptimo spoustét (po ptipadné uprave vstupnich parametrii na obr. 42) i dalsi tlacitka.

Po spusténi 1. modulu (tlacitkem ,,Kategorizace blokii - vypocet Qridii 2D, prevod do 3D*) se provadi:

Postupna tvorba grd souborii kategorii zasob jednotlivych vrstev (v piikladé z obr. 42 od 377 do
451 m n.m. s krokem 1 m) na zaklad¢ gridu vyplavu, Al.Os, Fe;Os, TiO, a Fe:03+TiO;
exportovanych programem Kaolin_A a podle parametri kategorizace zadanych v

inicializa¢nim souboru (Kaolin_Viz_init.dat) a také vytvofeni textového souboru Kateg_3D.dat
(vstup pro 4. modul ,,Vykresleni kategorii blokii ve 3D v prostiedi Voxler — viz 2.10).

Uprava ptvodnich gridd vyplavu, Al,Os, Fe;Os, TiO, a Fe,03+TiO; exportovanych programem
Kaolin_A pro prostiedi Surferu (nastaveni hodnoty Blank — nestanoveno misto hodnoty -0.1,
kterou nastavil program Kaolin_A v bodech gridu, které se nenachazeji mezi bazi a stropem
vyskytu kaolinu).

Postupna tvorba textovych soubori Grid_XXX.dat (XXX je potadi vrstvy) s tidaji o jednotlivych
blocich zasob (X Y Cislo_bloku Kategorie Cislo_kategorie Vyplav AL203 Fe203 TiO2
Fe203+Ti02), které pak slouzi pro zobrazeni téchto informaci pii vizualizaci horizontalnich fezi
Vv prostiedi Surfer (viz 2.8).

Kromé toho se vytvaii vystupni sestava zasob (textovy soubor Zasoby.txt). Ukazka ¢asti tohoto
souboru je v tab. 12.

Cinnost modulu 1 programu Kaolin_Viz je podrobné popsana v [2].
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Tabulka 12: Ukdzka casti souboru Zasoby.txt
Vrstva 410 m n.m., potradi vrstvy: 34
Kategorie Pocet blokal Objem (m3) Tonaz (kt) Prum Vyplav Prum Al203 Prum Fe203 Prum Ti02
K1 1 100 0.205 20.965 36.25 0.85 0.21
K2 64 6400 13.12 40.105 36.31 0.93 0.18
K2A 3 300 0.615 26.149 35.91 0.9 0.28
K51 0 - - B B - -
K2B 196 19600 40.18 40.036 36.64 0.97 0.49
K3B 249 24900 51.045 36.953 37.2 1.18 0.61
K4B 887 88700 181.835 31.376 35.55 1.43 0.7
K3 246 24600 50.43 36.194 35.39 0.99 0.38
K4J 143 14300 29.315 39.806 36.64 2.04 0.67
K4 1200 120000 246 23.094 34.03 1.72 0.55
NEG 1985 198500 406.925 15.441 32.6 2.64 0.63
Celkem 4974 497400 1019.67 24.23 34.17 1.94 0.6
Vrstva 420 m n.m., pofradi vrstvy: 44
Kategorie Pocet blokll Objem (m3) Tonaz (kt) Prum Vyplav Prum Al203 Prum Fe203 Prum Ti02
K1 16 1600 3.28 28.425 36.63 0.69 0.27
K2 16 1600 3.28 30.187 36.88 0.77 0.34
K2A 71 7100 14.555 25.895 35.22 0.86 0.24
K51 0 - - - - - -
K2B 419 41900 85.895 39.27 36.95 0.91 0.56
K3B 906 90600 185.73 38.488 36.88 1.08 0.72
K4B 1308 130800 268.14 33.965 35.68 1.41 0.7
K3 180 18000 36.9 37.637 35.21 1.04 0.34
K4J 228 22800 46.74 38.028 35.4 1.95 0.63
K4 788 78800 161.54 30.643 34.72 1.77 0.57
NEG 730 73000 149.65 23.705 33.99 3.16 0.7
Celkem 4662 466200 955.71 33.34 35.57 1.63 0.64
Celkem od 377 do 451 m n.m.
Kategorie Pocet blokll Objem (m3) Tonaz (kt) Prum Vyplav Prum Al203 Prum Fe203 Prum Ti02
K1 925 92500 189.625 33.73 36.74 0.75 0.16
K2 687 68700 140.835 34.72 36.53 0.89 0.24
K2A 662 66200 135.71 31.14 35.17 0.89 0.22
K51 1 100 0.205 13.06 36.03 0.66 0.2
K2B 5423 542300 1111.715 39.55 36.85 0.93 0.54
K3B 16792 1679200 3442.36 38.44 37.08 1.11 0.71
K4B 32667 3266700 6696.735 32.09 35.73 1.41 0.72
K3 7339 733900 1504.495 34.63 35.66 1.07 0.33
K4J 10453 1045300 2142.865 40.17 36.23 2.13 0.66
K4 39087 3908700 8012.835 23.06 33.99 1.78 0.6
NEG 49513 4951300 10150.165 16.4 32.53 2.73 0.68
Celkem 163549 16354900 33527.545 26.73 34.56 1.87 0.64

2.2.8. Vizualizace horizontdlnich rezii ve 2D v prostiedi Surfer (program Kaolin_Viz)

Jak bylo uvedeno v ¢asti 2.2.7, 2. modul programu Kaolin_Viz realizuje vizualizaci horizontalnich fezl ve
2D v prostiedi Surfer. Pfed jeho spuSténim je mozné zadat v ramu ,,Horizontdlni rezy - parametry
vizualizace “ (obr. 42) hodnoty Zmin (m n.m.) a Zmax (m n.m.) vrstev, které se maji zpracovat a poté tyto
hodnoty potvrdit stlacenim tlacitka ,,Vstup OK*.

Upozornéni: Po pfipadné aktualizaci vstupnich dat se musi provést nejprve spusténi 1. modulu programu
Kaolin_Viz (tlacitko ,,Kategorizace blokii - vypocet gridii 2D, prevod do 3D*), aby vznikly aktualizované
gridy kategorii blokii pouzivané dalsimi moduly. Pokud se tato volba jednou provede a nenastala
aktualizace vstupnich dat (a vytvofeni novych gridu technologickych parametri programem Kaolin_A), Ize
pfimo spoustét (po piipadné upraveé vstupnich parametrii — viz obr. 42) i dalsi tlacitka pro moduly 2, 3 a 4.

37



WP4 - Prostorové modelovant loZisek nerostnych surovin

Po spusténi 2. modulu tlac¢itkem ,,Vykresleni horizontalnich rezii zadanych vrstev (viz obr. 42) se provadi
postupna tvorba a zobrazeni Srf soubort horizontalnich fezti ve 2D v prostiedi Surfer (postupné generuje
soubory XXX_ZZZm_2D.srf pro jednotlivé vrstvy XXX s nadmotskou vyskou ZZZ) pro jednotlivé vrstvy
zadané v ramu ,,Horizontalni rezy - parametry vizualizace “ v méfitku zadaném v inicializa¢nim souboru.

Cinnost modulu 2 programu Kaolin_Viz je podrobné popsana v piiloze 7 (&ast 2).

Na obr. 43 je vizualizace jednoho z 85 takto vygenerovanych horizontalnich fezl (pfi zadani dle obr. 42)
Vv prostiedi Surferu. Zapinanim, pfipadné vypinanim objektd v levém okné lze zobrazit:

Kategorie blokti zasob kaolinu fezu (objekt Kategorie)

Obsahy Vyplavu blokt fezu (objekt Vyplav)

Obsahy Al,O3 bloki fezu (objekt Al203)

Obsahy Fe;Oj3 bloki fezu (objekt Fe203)

Obsahy TiO; blokt fezu (objekt TiO2)

Obsahy Fe;03+TiO; bloki fezu (objekt Fe203+TiO2)

Color Scale Kategorii blokti zasob kaolinu fezu (objekt Color Scale Kategorie)

Color Scale Vyplavu bloku fezu (objekt Color Scale Vyplav)

Color Scale obsahu Al;O3 blokt fezu (objekt Color Scale Al203)

Color Scale obsahu Fe;O3 bloku fezu (objekt Color Scale Fe203)

Color Scale obsahu TiO- bloki fezu (objekt Color Scale TiO2)

Color Scale obsahu Fe;O3+TiO- bloki fezu (objekt Color Scale Fe203+TiO2)

Pozice a nazvy vrtu v fezu (objekt Vrty)

Hodnoty tdaji o jednotlivych blocich zasob (Cislo_bloku Kategorie Cislo_kategorie Vyplav
AL203 Fe203 TiO2 Fe203+Ti02) v fezu zobrazenych z textovych soubort Grid_XXX.dat (XXX
je poradi vrstvy) — viz 2.7 (objekt Bloky)

Obvod loziska — damarkaci (objekt Obvod loZiska)

Jednotlivé osy soufadného systému (Objekty Right Axis, Left Axis, Top Axis, Bottom Axis)

Po nastaveni méfitka objektu Map, pripadné po dalSich formalnich doplnénich, lze takovy fez piimo
tisknout na vhodné vystupni zatizeni.
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Obr. 43: Vizualizace horizontalniho Fezu 420 m.n.m. (soubor 44_420m_2D.srf) v prostiedi Surferu.

2.2.9. Vizualizace sité vertikdalnich i'ezit ve 2D v prostiedi Surfer (program Kaolin_Viz)

Jak bylo uvedeno v ¢asti 2.2.7, 3. modul programu Kaolin_Viz realizuje vizualizaci sité vertikalnich fezt
ve 2D v prostiedi Surfer. Pfed jeho spusténim je mozné zadat v ramu ,,Vertikalni Fezy - parametry
vizualizace ““ (obr. 42) hodnoty geometrie sité vertikalnich fezt, které se maji zpracovat a poté tyto hodnoty
potvrdit stlacenim tlacitka ,,Vstup OK*.

Upozornéni: Po pripadné aktualizaci vstupnich dat se musi provést nejprve spusténi 1. modulu programu
Kaolin_Viz (tlacitko ,,Kategorizace blokii - vypocet gridit 2D, prevod do 3D*), aby vznikly aktualizované
gridy kategorii blokt pouzivané dalsimi moduly. Pokud se tato volba jednou provede a nenastala
aktualizace vstupnich dat (a vytvofeni novych gridi technologickych parametrii programem Kaolin_A), lze
piimo spoustét (po ptipadné upravé vstupnich parametra — viz obr. 42) i dalsi tla¢itka pro moduly 2, 3 a 4.

Po spusténi 3. modulu tlacitkem ,,Vykresleni zadanych Vertikalnich rezii XZ a YZ* (viz obr. 42) se v prvni
fazi vytvoti data a gridy ¢isel kategorii a sledovanych technologickych parametrii v zadanych vertikalnich
fezech a ve druhé fazi se tato data a gridy vykresli v prostiedi Surfer (podrobné&ji v [2]).

39



WP4 - Prostorové modelovant loZisek nerostnych surovin

Ve druhé fazi se provadi postupna tvorba a zobrazeni srf souborti vertikalnich fezi ve 2D v prostiedi Surfer
(nejprve se postupné generuji soubory VertXZ_YYY_2D.srf - YYY je soufadnice Y fezu v kartézské soufadné
soustavé a nasledné Se postupné generuji soubory VertYZ_XXX_2D.srf - XXX je soufadnice X fezu v kartézské
soufadné soustavé) podle zadani v ramu ,,Horizontdlni Fezy - parametry vizualizace “ (obr. 42) v méfitku
zadaném v inicializa¢nim souboru.

Cinnost modulu 3 programu Kaolin_Viz je podrobné popsana v [2].

Na obr. 44 je vizualizace jednoho z 9 takto vygenerovanych vertikalnich fezii XZ (pfi zadani dle obr. 42)
v prostiedi Surferu. Na obr. 45 je vizualizace jednoho z 9 takto vygenerovanych vertikalnich fezi YZ (pti
zadani dle obr. 42) v prostiedi Surferu. Zapinanim, pfipadné vypinanim objekti v levém okné lze zobrazit:
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Kategorie blokti zasob kaolinu fezu (objekt Kategorie)

Obsahy Vyplavu blokt fezu (objekt Vyplav)

Obsahy Al;O3 blokti fezu (objekt Al203)

Obsahy Fe,O3 blokt fezu (objekt Fe203)

Obsahy TiO- bloki fezu (objekt TiO2)

Obsahy Fe;O3+TiO- bloki fezu (objekt Fe203+TiO2)

Color Scale Kategorii blokd zasob kaolinu fezu (objekt Color Scale Kategorie)

Color Scale Vyplavu bloku fezu (objekt Color Scale Vyplav)

Color Scale Al,O3 bloki fezu (objekt Color Scale Al203)

Color Scale Fe;O3 bloki fezu (objekt Color Scale Fe203)

Color Scale TiO; bloki fezu (objekt Color Scale TiO2)

Color Scale Fe;O3+TiO; bloku fezu (objekt Color Scale Fe203+Ti02)

Pozice, nazvy a vzdalenost od fezu vrti Vybranych do fezu (u XZ je kladna pro vrty nad fezem a
zaporna pro vrty pod fezem, u YZ je kladna pro vrty vpravo od fezu a zaporna pro vrty vlevo od
fezu) (objekt Vrty vzddlenost)

Hodnoty tdaji o jednotlivych blocich zasob (Cislo_bloku Kategorie Cislo_kategorie Vyplav
AL203 Fe203 TiO2 Fe203+Ti02) v fezu zobrazenych z textovych soubort vytvoienych v 1. fazi
(objekt Bloky)

Hodnoty udajt o jednotlivych vzorcich ve vrtu (Cislo_bloku Kategorie Cislo_kategorie Vyplav
AL203 Fe203 TiO2 Fe203+Ti0O2) v fezu zobrazenych z textovych soubort vytvofenych v 1. fazi
(objekt Vrty_Samples)

Pribéhy vrtd vybranych do fezu (objekt Priibehy vrtit)

Useky vrtii se vzorky kategorie K1 vrtii vybranych do fezu (objekt Base K1)

Useky vrtii se vzorky kategorie K2 vrtii vybranych do fezu (objekt Base_K2)

Useky vrti se vzorky kategorie K2A vrtii vybranych do fezu (objekt Base_K2A)

Useky vrtl se vzorky kategorie K51 vrtil vybranych do fezu (objekt Base K51)

Useky vrtt se vzorky kategorie K2B vrtii vybranych do fezu (objekt Base_K2B)

Useky vrtt se vzorky kategorie K3B vrtii vybranych do fezu (objekt Base_K3B)

Useky vrtt se vzorky kategorie K4B vrtii vybranych do fezu (objekt Base_K4B)

Useky vrtl se vzorky kategorie K3 vrti vybranych do fezu (objekt Base_K3)

Useky vrtt se vzorky kategorie K4J vrtii vybranych do fezu (objekt Base K4J)

Useky vrtl se vzorky kategorie K4 vrti vybranych do fezu (objekt Base_K4)

Useky vrtt se vzorky kategorie NEG vrtil vybranych do fezu (objekt Base_ NEG)

Prbéh baze vyskytu kaolinu v fezu (objekt Bdze kaolinu)

Prtbéh stropu vyskytu kaolinu v fezu (objekt Strop kaolinu)

Jednotlivé osy soufadného systému (Objekty Right Axis, Left Axis, Top Axis, Bottom Axis)
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Po nastaveni métitka objektu Map, pfipadné po dalSich formalnich doplnénich, Ize takovy fez pfimo
tisknout na vhodné vystupni zatizeni.

2.2.10. Vizualizace kategorii blokii zdsob ve 3D v prostitedi Voxler (program Kaolin Viz)

Jak bylo uvedeno v ¢asti 2.2.7, 4. modul programu Kaolin_Viz realizuje vizualizaci kategorii bloki zasob
ve 3D v prostiedi Voxler.

Upozornéni: Po pripadné aktualizaci vstupnich dat se musi provést nejprve spusténi 1. modulu programu
Kaolin_Viz (tlacitko ,,Kategorizace blokii - vypocet gridii 2D, pievod do 3D*), aby vznikly aktualizované
gridy kategorii bloki pouzivané dal§imi moduly. Pokud se tato volba jednou provede a nenastala
aktualizace vstupnich dat (a vytvofeni novych gridi technologickych parametri programem Kaolin_A), lze
ptimo spoustét (po piipadné Gpravé vstupnich parametrii — viz obr. 42) i dalsi tlacitka pro moduly 2, 3 a 4.

4. modul programu Kaolin_Viz dopliiuje aktualizované vstupni tidaje do tzv. mustru ¢isel kategorii blokt
zasob (obr. 46) - souboru ve formatu voxb a tim také provede aktualizované zobrazeni kategorii zasob bloki
ve 3D prostiedi Voxleru.

@ Vorder - (Must Kategorie.vorb®]

Obr. 46: Mustr cisel kategorii zdsob blokii s potifebnymi objekty (vievo) se zobrazenim bdze a stropu vyskytu kaolinu
(vpravo).

Nejprve se v pracovnim adresati zkopiruje soubor Mustr_Kategorie.voxb do Kategorie_a.voxb, spusti se
Voxler a dale se doplni v Kategorie_a.voxb vstupy: list Collars vstupniho souboru XIs (zadaného
V inicializa¢nim souboru), list Samples vstupniho souboru xIs a soubor Kateg 3D.dat vytvorenym
modulem 1 (viz 2.7). Program také v aktualizovanych souborech voxb doplni potiebné vazby mezi objekty.

Dale probéhne 3D gridovani Cisla kategorii bloki (objekt Gridder) podle parametri geometrie gridu
technologickych parametrit (viz 2.6) primitivni metodou piesné v bodech stiedd bloki ze souboru
Kateg_3D.dat. Parametry gridovani jsou na obr. 47.
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Obr. 47: Parametry gridovani cisel kategorii blokii.

Upozornéni: Automaticky nelze importovat do Voxleru gridy stropu (Strop_kaolin.grd) a baze kaolinu
(Baze_kaolin.grd) typu curvilinear lattice. Proto je nutné pfi zméné stropu nebo baze kaolinu objekty
Strop_kaolin.grd a/nebo Baze_kaolin.grd ruéné nacist (General — File path).

U souboru Kategorie_a.voxb se predpoklada jeho ulozeni uzivatelem pii zavirani.

Na obr. 48 az 52 je n¢kolik ukazek 3D vizualizace kategorii blokii zasob vygenerovanych modulem 4
programu Kaolin_Viz v prostiedi Voxler.

Log values
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Bylog
Columa I: KAT_CISLO

(R aesore

Obr. 48: 3D vizualizace kategorii blokii zasob — zobrazeni kategorii zdsob ve vzorcixh vrtii a baze vyskytu kaolinu.
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Obr. 50: 3D vizualizace kategorii blokii zasob — zobrazeni obdlky téles kategorii K1 a K2 (Isosurface), Fezu loZiskem
(Ortholmage) a baze vyskytu kaolinu.
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Obr. 52: 3D vizualizace kategorii blokii zasob (FaceRender).

Cinnost modulu 4 programu Kaolin_Viz je podrobné popsana v [2].
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2.2.11. Pripadné doplnéni vstupnich udajit na zakladé provadéného téZebniho prizkumu a
prechod ke kroku 2.2.6

V piipadé doplnéni vstupnich dat je nutno provést nasledujici kroky:

e Zapsat nové udaje do tabulky Novd_data, ktera ma stejnou strukturu jako tabulka V_uzemi (viz ¢ast
2.2.2).

e Vtabulce Nova data spustit makro Kontrola_navaznosti (viz ¢ast 2.2.2 a [2]). Po opravé
ptipadnych chyb ptejit k dalsi odrazce.

e V tabulce Nova data spustit makro Vrty (viz ¢ast 2.2.2 a viz [2]). Takto vzniklé tdaje piekopirovat
na konec listu Collars (tab. 2).

e 'V tabulce Novd_data doplnit sloupec Fe+Ti (soucet FE203 a TIO2) a spustit makro Kategorie (viz
Cast 2.2.2 a [2]), které v tabulce doplni sloupec KAT_VYP (tfida - kategorie vypoctena) a
KAT_CISLO (¢islo kategorie).

e Prekopirovat patii¢né sloupce tabulky Novd data na konec tabulky Samples.

e Spustit makro XYZ_data (viz ¢ast 2.2.3 a [2]), které rozdéluje analyzy po 10 cm usecich, prostorové
je lokalizuje ve stfedu kazdého tiseku, uklada je do listu Analyzy (piepiSe piivodni idaje) a zaroveii
vytvari textovy soubor pro vstup analyz do programu Voxler.

e V piipade¢, ze probéhla té€zba, je nutno upravit grid stropu vyskytu kaolinu podle casti 2.2.5.

e Prechod k ¢asti 2.2.6 metodiky.

3. Zavér

Predkladana metodika modelovéani loziska kaolinu Jimlikov vychod je unikédtni v tom, ze specifikuje
jednotlivé kroky metodického postupu od potizeni potiebnych vstupnich tidaji z archivni dokumentace,
ptes uplatnéni modernich algoritmut tvorby variantnich 3D modelt loziska, az po odhady zasob a vizualizaci
kategorii zasob. Pomoci specialné vytvoreného programového vybaveni je zajisténa kontrola vstupnich dat,
kompatibilita pouzitych programi (MS Excel, Surfer, Voxler, SGeMS) a je také realizovano automatické
generovani vystupli — riiznych typt vizualizace loziska ve 2D a ve 3D.

Tato metodika spolu s nové vyvinutym programovym vybavenim umoziiuje vytvaret variantni modely
loziska tohoto a obdobnych typtd, umoziuje také rychlé aktualizace téchto modelt pti doplnéni nebo zméné
vstupnich dat (pfipadné i parametri modelovani - naptiklad pouziti vice variant parametrd interpolace).
Uplatnéni popsanych metodickych postupt vede k vytvoreni aktivniho, dynamického komplexniho modelu
loziska kaolinu, do néhoz lze operativné doplnovat informace na zaklad¢ provadéného tézebniho prizkumu
vcéetné variantnich odhadt zasob podle zadanych podminek vyuZzitelnosti.

4. Srovnani ,,novosti postupu*

Nova metodika tvorby a vizualizace 3D modelu lozisek geneticky obdobnych s vzorovym modelovym
loziska Jimlikov - vychod pfinasi novy komplexni pfistup k vyhodnoceni potencialnich zasob u lozisek
tohoto a obdobnych genetickych typid. Prizkumné prace jsou i nékolik desetileti staré, jsou, z dne$niho
pohledu, nedostate¢ného rozsahu a navic ne vzdy informace geochemického prizkumu spliuji pozadavky
kladené a na aktualn€ pouzivané analytické metody.

Soucasné navrzena, a vySe popsana metodika, fesi ekonomicky aspect nasazenych softwarovych postupti.
Ve srovnani s dnes jiz bézné ve svété uzivanymi komplexnimi softwarovymi feSenimi, jejichZ investi¢ni
naklady se pohybuji v fadech vysSich 100 tisicti, v€asto az prvnich miliont korun, dosahuji néklady na
nakup komer¢niho, zde navrzeného a pouzitého softwaru, prvnich desitek tisic korun. Tyto naklady jsou
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tedy adekvatni malému rozsahu potencialnich lozisek kritickych surovin, které jsou predmétem feSeni
v ramci projektu CEEMIR TACR.

5. Popis uplatnéni Certifikované metodiky

Potencialni uplatnéni navrzené metodiky vyplyva v zasadé z toho, co bylo feceno v 1. odstavci predchozi
4. kapitoly. Je tedy urCena pro ty eventudlni ekonomické subjekty, které potiebuji, i pfes absenci
optimalniho a soucasnym analytickym metodam odpovidajiciho prizkumu, vyhodnotit potencial jiz
opusténych, diive napf. i pro jinou komoditu tézenych loziskovych objekti. Na zdklad¢ takto pfipraveného
3D modelu loziska, véetn¢ distribuce zrudnéni, rozhodnout o dal§im postupu a to s minimalizovanymi
investiceni do softwarového vybaveni.

6. Ekonomické aspekty

Jak jiz bylo uvedeno vyse, celkové naklady na zavedeni pfedlozeného metodického postupu nepiesdhnou
100 tisic korun. Pro realizaci je nezbytné zakoupit software od firmy Golden software Surfer a Voxler.
Aktualni ceny téchto dvou software jsou 850 $ za Surfer verze 15 a 480 $ za Voxler verze 4.

Ekonomicky piinos nelze piesné vycislit, protoze je zavisly na mnozstvi a aktudlni cené zpracovavané
komodity. Srovnani Ize provest pouze viuéi jinym dnes komeréné pouzivanym postuptim vypoctu zasob.
Mnoho spoleénosti vyuziva software, které pozaduji vykonny hardware a mnoho vstupnich udaji. Ceny
téchto softwari presahuji prvni miliony korun. Mnohem vyssi naklady v desitek az sotvkach milioni korun
jsou u téchto komer¢nich postupl vynakladany na potfizeni novych dat. Bez dostatecného mnozstvi
nekterych dat nejsou tyto softwary schopny vypocet zasob provést.

Dalsi ekonomicky pifinos predkladané metodiky spociva v moznosti provést vypocet zasob i bez moznosti
potizeni novych dat. V nékterych ptipadech ziskani novych dat neni z riznych divodi mozné.
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