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1. Uvod

Hlavnim cilem metodiky je zpracovani navrhu dobyvaci metody vhodné pro dotéZeni zasob
s minimalnimi dopady na Zzivotni prostfedi a s maximalnim vyuzitim stdvajicich dalnich dél.
Dalsim dulezitym aspektem volby dobyvaci metody je minimalizace odpadnich materiala
vzniklych pii razeni otvirkovych a ptipravnych dalnich d¢l. Tyto materidly v ptipad¢ vyvazeni na
povrch a v piipadé¢ dalsi dopravy by rovnéz negativné ovlivitovaly z hlediska prasnosti zivotni
prostiedi a proto je snahou tyto materidly podrtit v podzemi a vyuzit jako zakladkovy material pti
navrhu dobyvaci metody.

2. Vychozi kritéria navrhu

Pfi navrhu metodiky vhodné dobyvaci metody jsou brana v avahu nasledujici kritéria:

- staréd dilni dila a jejich stav (stavajici otvirkova a pripravna dilni dila, navrhovana nova
otvirkovych a ptipravnych dilnich dél)

- vypocet zasob k téZeni (pfipravenost zasob)

- zhodnoceni geologickych podminek loZiska k dobyvani (s vyuzitim certifikované
metodiky Vybéru vhodné dobyvaci metody)

- geomechanické vlastnosti hornin (zdkladni charakteristika hornin a charakteristika
loziska)

- ochrana povrchu

- vyuziti materidlu z otvirkovych a pripravnych dilnich d¢l (drceni a doprava do dobyvek)
- zplusoby vétrani

- ¢erpani vody

- doprava v dole

- vy¢et vhodnych dobyvacich metod

- popis pouzivané dobyvaci metody pii predchozi t&zbe

- vyCet alternativnich dobyvacich metod

- vybér a popis navrhované vhodné dobyvaci metody



Program Centra kompetence

‘@

3. Popis piivodné pouzivané dobyvaci metody

Pro hlubinné dobyvani byla schvalena do zkuSebniho provozu dobyvaci metoda ,,smérné sestupkové
dobyvani v 1avkach na zaval® - zkracené ,lavkovy zaval“ byla schvalena OBU v Plzni v roce 1980.

Princip této dobyvaci metody spociva v rozdéleni loziska pomoci kominii na tézni bloky. Zakladni
varianta této dobyvaci metody vychdzela z dvoukiidlového dobyvani shora dolt, kdy prvni lavkova chodba
byla razena tésné pod dnem plivodniho lomu, po ptedchozi t€Zb¢ grafitu povrchovym zplsobem.

Ptipravné prace spocivaji v:
- razbé odtézovaciho piekopu v podlozi loziska
- razbé svislého komina. Komin ma funkci vétrani a utékové cesty po celou dobu zivotnosti
bloku, ptiblizné do poloviny vysky bloku je vyuzivan i pro tézbu rubaniny
- razbé spojovacich chodeb do loziska
- razbé¢ slednych chodeb v lozisku na hranici bloku
- v mocngjsich polohach razbé zatinkovych chodeb

Z diivodu zkraceni spojovacich chodeb do loziska se ptiblizn€ v polovin€ bloku vyrazil slepy
pomocny komin, obrazek 1.
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Obrazek 1 Smérné sestupkové dobyvani v lavkach na zéval

Vertikalni vzdalenost lavek byla volena 6 m, avSak podle tehdejsich zkuSenosti ji bylo nutno zkrétit.
Generalni postup dobyvani smétuje shora dolt, v 1avkach a od hranice bloku smérem do stfedu.
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Postup dobyvani v lavkovych chodbach je zndzornén na nasledujicim obrazku 2.
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Obrazek 2 Dobyvani v 1avkovych chodbach pii smérném sestupkovém dobyvani v lavkach na zaval

Z lavkové chodby (€. 1) se nejprve vyrazi bo¢ni zatinka smérem k podlozi (¢. 2) a bo¢ni zatinka
smérem k nadlozi (¢. 3), pfi¢emz proti zavalu se ponechd doc¢asny pilif, mocny 1,5 — 2 m. Bo¢ni zatinka
k podlozi se prodlouzi dovrchné az k zavalu (C. 4), z dvodu snadnéjsiho odtézeni rubaniny se provede
zatez smérem do podlozi. Hlu$ina z tohoto zatfezu se zalozi do prostoru zatinky ¢. 3. Po spusténi zavalu do
zatinky €. 4 bude postupné s ustupem sestielovana stropni lavka ¢. 5 a soucasné€ bude ptibiran docasny pilif
proti zavalu (€. 5). V piipad¢ predcasného zavalovani se ponecha ochrannd lavka proti zdvalu v boku a ve
strop€ zatinky. Pred zaraZzenim nové zatinky bude vytéZzena a zavalena ¢ast lavkové chodby.

Lavkové chodby i porubni prostor byly vyztuzeny lichobéznikovou dievénou vyztuzi. Profil chodeb
byl volen podle pouzitého nakladade. Pfi nasazeni nakladacti NL 12 V to bude 5,5 m?, pfi pouziti
piepravnikovych naklada¢t MIS 1 P 7 m?.



Program Centra kompetence

‘@
x

2750

PROFIL RAZENY 9.0m’

PROFIL SVETLY 6,6 m?

PAZENT BOKD SACHOVITE, MEBO DO 2/3 WYSKY ZPLMA

Obrazek 3 Lichobéznikova vyztuz profilu D — 90

Odtézeni rubaniny bylo provadéno smérem do komina. Na Stolovém horizontu byla rubanina
sypana do voziku o objemu 0,63 m? a pomoci diilni lokomotivy dopravovana k vyklopniku na pas
a pres drti¢ vyvazena dopravnim kanalem na povrch na nadvoii dolu do zasobnikti uréenych
k expedici.

Rozpojovani hornin bylo provadéno pomoci trhacich praci. Vrtdni bylo provadéno
rota¢nimi, pfevazné vSak rotacné — piiklepnymi vrtackami s pneumatickou podpérou. Primér
vyvrtl byl volen v rozmezi 32 — 34 mm. Lze vyuZivat také lehkych sloupovych vrtacich souprav.
K trhacim pracim se pouzivaly nalozky skalni trhaviny o priméru 28 mm a casované elektrické
rozbusky s elektrickym roznétem. V tabulce 1 jsou uvedeny technické parametry dobyvky.

Tabulka 1 Technické parametry dobyvky

Vykon v dobyvce 7-8 t/hl./sm.
Vyrubnost 74 %
Znecisténi 10 %
Smérné ¢islo priprav 16 - 19,5 m/1000t

4. Soucasny stav

Z pohledu nejveétsi pripravenosti zasob k dobyvani, hodnoceno dle objemu zasob a pfipravenosti
tézebnich blok, Ize nejlépe hodnotit lozisko Lazec. Toto lozisko je v dnesni dob¢ pfistupné pomoci Stoly
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S — 11 z lokality dolu Krumlov (Méstsky vrch), Krumlovsky horizont (+500 m n. m.), kterou Ize v oblasti
zasob nadstolového horizontu v lokalité Lazec vyuzit i jako odtézovaci ptekop, obrazek 4.

Obrazek 4 Stola S — 11, lokalita Lazec

Vyznamnym pro lokality Méstsky vrch a Lazec je komin K 6, slouzici jako hlavni vtazné diilni
dilo. V osmdesatych letech byla zfizena v DP Lazec, ventilatorovna osazena hlavnim dilnim ventilatorem
situovanym v podzemi, na hlavnim ptfekopu spojujici lokality Méstsky vrch a Lazec. Ostatni dilni dila
ustici na povrch se stala vydusnymi. V soucasné dobé je stav dtilniho ventilatoru nevyhovujici. Pro potteby
budouciho dobyvani by musela byt provedena investice do tohoto technologického vybaveni spocivajici
z potizeni zcela nového hlavniho dilniho ventilatoru.

Obrazek 5 Ventilatorovna spolu s hlavnim dulnim ventilatorem, skute¢ny stav, 2017
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Obrazek 6 Vyusténi vtazného kominu na povrchu, skutecny stav, 2017

Dal$im vyznamnym dtlnim dilem usticim na povrch je komin K 4, ktery slouzil jako tézni a
zajistoval spojeni krumlovského horizontu s povrchem. V minulosti vybaven t€Znim zafizenim (t€Znim
strojem) slouzici k odtézeni rubaniny a pro dopravu materidlu. V soucasné dobé¢ je stav tohoto vybaveni
zcela nevyhovujici a v budoucnu si vyzada instalaci nového tézniho stroje.
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Obrazek 7 Komin K 4 na krumlovském horizontu

Z pohledu pfiipravenosti zdsob k dobyvani je lokalita Lazec velice zajimavou. Jak lze vidét
z podélného fezu bloku zasob na tomto lozisku, obrazek 8, jsou téméf zcela pfipravena k okamzité
exploataci dva bloky vymezeny mezi dvojici komint K 25, K 26 aK 23, K 22 a K 24.

Jednd se o piipravna dilni dila dobyvaci metody Smérné sestupné dobyvani mezipatrovymi
chodbami na zaval. Druhy téZebni blok je vymezen déle kominy K 20 a K 21. V tomto bloku jiz doslo
v minulosti k tézb& a usti kominu K 23 na trovni hlavniho ptfekopu je osazeno vypustnym systémem
umoziujici plnéni dilnich vozd. K jednotlivym kominim je pfistup z hlavniho prekopu spojujici lokalitu
Meéstsky vrch a Lazec pomoci jednotlivych vyrazenych ochozi slouZicich k obéhu vozli a odtézeni rubaniny
z té¢zebnich blok.
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Obrazek 8 Podélny fez loziskem Lazec
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Obrazek 9 Vypustny systém tézebniho kominu

Budouci pouziti dobyvaci metody Smérného sestupného dobyvani mezipatrovymi chodbami na
zaval se jevi dosti problematické z diivodu vzniklych vyraznych poklesii na povrchu. Dle piivodniho
POPD mély byt poklesy sanovany a rekultivovany zasypem hluSinovym materidlem a naslednou
upravou povrchu.

Ani plvodni metodu sanace a rekultivace tizemi dotceného téZbou dnes nelze akceptovat
z dlivodu ochrany Zivotniho prostiedi, kdy pfipadny dobyvaci prostor se bude nalézat v prostoru CHKO
Blansky les. Nasledky pouziti této dobyvaci metody jsou v této oblasti patrné dodnes.

10
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5. Popis nové navrhované dobyvaci metody

Nové navrzena dobyvaci metoda urcend primarné k dotéZeni zdsob na feSené lokalité¢ byla
navrzena tak, aby bylo mozné co nejvice vyuzit stavajici dilni dila a zaroven byly minimalizovany vlivy
na zivotni prostiedi, které do znacné miry omezuji nasazeni pivodni dobyvaci metody. Pii vybéru
vhodné dobyvaci metody bylo vyuzito metodiky pro vyb&ér vhodné dobyvaci metody (Kontrolni den
CEEMIR 22. 3. 2018, Razova), pricemz pii samotném vybéru nejvhodnéjsi metody byl zohlediiovan
vliv dobyvani na Zivotni prostfedi.

Pfi zohlednéni téchto vlivil se jako nejvyhodnéjsi dobyvaci metoda jevila nékterd z alternativ
metody Cut and Fill, coz Ize ptelozit jako dobyvani v lavkach se zakladanim vyrubaného prostoru. Aby
bylo mozné co nejvice vyuzit ptivodni dulni dila (pfipravenost bloki), byla zvolena dobyvaci metoda
vystupkového dobyvani z mezipatrovych chodeb se zakladdnim vyrubaného prostoru, v zahranici téz
znamou pod nazvem AVOCA.

Tato dobyvaci metoda miize byt provadéna v riznych variantach a jeji princip je patrny z obrazku
10. Rozpojovani rudy je provadéno trhaci praci, odtéZzeni pomoci piepravnikovych nakladact a
zakladani z vyssi mezipatrové chodby je provadéno nejCastéji taktéz prepravnikovymi nakladaci. Aby
se zamezilo znecisténi té¢Zené rudy zakladkovym materidlem je bud’to provadéno hutnéni zakladkového
materialu pfimo pojezdem nakladac¢e v kombinaci s TP, nebo oddélenim zakladky a rozpojené rudy
vhodnym materidlem, napf. gumovou pasovinou.

Vy&&i mezipatrova chodba

o8

(1) DOBYVKA PRIPRAVENA K ZAKLADANI

—

(2) VOLNY PROSTOR ZALOZEN ZAKLADKOU (2) VOLNY PROSTOR ZALOZEN ZAKLADKOQU (2) VOLNY PROSTOR ZALOZEN ZAKLADKOU
Z VYTEZENE STRANY Z TEZNI STRANY 7 VYTEZENE STRANY

—

(3) ROZPOJENI RUDY TRHACI PRACI, HUTNENI (3) ROZPOIENI RUDY TRHACI PRACI, HUTNENI
ZAKLADKY ZAKLADKY

(3) ZALOZENO POD SYPNYM UHLEM
K ODDELENI ZAKLADKY LZE POUZIT GUMOVY PAS

(4) ODTEZENI ROZPOL RUDY - MIN. ZNECISTENI | (4) ODTEZENI ROZPO). RUDY - MIN. ZNECISTENT {4) ODTEZENI ROZPOJ. RUDY
DIKY ZHUTNENI ZAKLADKY TPA POIEZDU NAKLADAGE|  DIKY ZHUTNENT ZAKLADKY TP

Obrazek 10 Mozné postupy dobyvani pomoci dobyvaci metody AVOCA

11
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Zvolenéa dobyvaci metoda umozituje maximalni vyuziti stavajicich dilnich dél na nedotézeném
lozisku Lazec. A to jak vSech otvirkovych dulnich dél, tak vétSiny pfipravnych dalnich d¢€l, véetné
slednych mezipatrovych chodeb v lozisku i slepych komini v jednotlivych blocich.

Hlavni rozdily navrzené metody oproti pivodni dobyvaci metod¢ by byly nasledujici:

e samotné dobyvani by neprobihalo dvoukiidle v jednotlivych blocich, ale dobyvalo by se smérné
z pole, tzn. od hranice bloku zasob k hlavnimu té¢Znimu kominu. Pro zvySeni vykonu tézby lze
s urcitym odstupem dobyvat ve 2 i vice lavkach najednou,

e postup dobyvani by byl od odtézovaciho piekopu (vystupkove),

e pii dobyvani by se jednotlivé zalomy neprovadely pomoci zatinek, ale pomoci trhacich praci
v celém profilu,

e vyztuzovani (predevsim stropu sledné chodby v lozisku) by bylo pomoci samostatné svornikové
vyztuze (ve stavajicich chodbach lze ponechat dievénou dvetejovou vyztuz),

e vyrubany prostor by se zakladal hluSinou (ziskané razenim otvirkovych a ptipravnych dilnich
dél) z vyssi sledné chodby v lozisku,

e propojenim puvodnich jednotlivych blokd (dobyvek) mezipatrovymi chodbami a smémému
dobyvani z pole se zakladanim vyrubaného prostoru, bude mozné dobyvky vétrat prichodnim
vétrnim proudem.

5.1. Popis technologie dobyvani otevi‘enych zasob

Pro dobyvani zbytkovych zasob bude v maximalni mife vyuZito stavajici pfipravy blokl k téZb¢,
tzn. vSech kominil a chodeb razenych jak v lozisku, tak v privodnich hornindch. Z tohoto ditvodu jsou
zakladni technické parametry dobyvaného bloku zachovany z piivodni dobyvaci metody a jsou ziejmé
zobrazka 11 a 12. V pfipad¢€ dotézovani pripravenych bloki budou potencionalni pfipravné prace
spoCivat pouze Vv propojeni mezipatrovych chodeb jednotlivych blokii (ptivodné se dobyvalo
v jednotlivych blocich dvoukiidlé k téZnimu kominu a bloky nebyly vzajemné propojeny). Pouze
v mistech, kde dosud tyto pfipravné dilni dila nebyly vyraZeny, bude nutné vyrazeni novych
mezipatrovych chodeb a téznich komint. Pii razbé novych mezipatrovych chodeb je vhodné volit
pravouhly tvar chodeb o Sifce minimaln€ 3 m zajistujici bezpeény pohyb prepravnikovych nakladact.
Zajisténi nove razenych chodeb bude pomoci svornikové vyztuze.

Samotné dobyvani bude probihat smémé zpole, tzn. vzdy od hranice zrudnéni smérem
k hlavnimu t€Znimu kominu. Maximalni smérna délka ptivodnich bloki bude 120 m, svisla vzdalenost
mezi t&Znim a vydusnym patrem bude cca 50 m. Uklonna délka bloku bude zavisla na iklonu loZiska a
predpoklada se cca 80-100 m. Vertikalni vzdalenost lavkovych (mezipatrovych) chodeb bude
do 6 m. Zasoby v jednom ptivodnim bloku pii primérném tklonu a mocnosti 4,5 m byly:

Zl=mxlx* lg, [m3] (1)
Kde:
m — primérna mocnost loziska [m]

1 - uklonna délka tézeného bloku [m]

12
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Ism — smérna délka [m]
4,5 *90 * 120 = 48 600 m*
Z=71xp [kt] )
Kde:
P — objemova hmotnost [kg*m™]
48 600 * 2,4 =116 kt

Generalni postup dobyvani nov€ navrhované dobyvaci metody je vystupkovy (tj. od
tézniho patra k vydusnému), v jednotlivych lavkach od hranice bloku, tj. z pole. Jednotlivé
operace dobyvani spocivaji v rozpojeni grafitové suroviny pomoci vrtacich a trhacich praci,
odtézeni rozpojené suroviny a ndsledném zalozeni vyrubaného prostoru zakladkou pomoci
ptepravnikovych nakladaca.

Dobyvéni je zapocato na okraji bloku (hranici zrudnéni) provedenim tzv. odseku na
vysku mezipatra. Na odsek se nasledné odpaluje jedna nebo nékolik fad Gpadné vrtanych vrt
(z vys$8i mezipatrové chodby). Po odtéZeni rozpojené rudy piepravnikovym nakladacem do
tézniho kominu vybaveného rudnim sypem se vyrubany prostor zaklada hlusinou, dopravenou
prepravnikovym nakladacem po vys$s$im mezipatie. Dalsi odpaly se jiz provadi na zakladku
(trhaci prace do zaplnéného prostoru), ¢imz se zdkladkovy material konsoliduje.

V rozvinuté fazi dobyvani probihd postupné rozpojovani a odtézovani loziska v prostoru
mezipatrového pilite (mezi jednotlivymi lavkami). Pro trhaci praci se vrta systémem
véjitovitych vrtl vrtanych tpadné z vyssi mezipatrové chodby (v piipadé potieby je mozné
vrtat 1 dovrchné z téZzni chodby), v Gseku odpovidajicimu délce jedné zabirky (cca 2 m).
Nasleduje jejich nabiti vhodnou skalni trhavinou (napf. Perunit) a odsttel. Rozvolnéna grafitova
ruda je nasledné pomoci piepravnikového nakladace odtéZena t€zni chodbou do nejbliz§iho
tézniho kominu a pifes rudny syp do dilnich vozi na odtézovacim piekopu (Stolovém
horizontu). Po odtézeni rozpojené rudy se vyrubany prostor zakldda hlusinou, dopravovanou
z vydusného patra pomoci kominu na vy$$i mezipatro, odkud pomoci piepravnikového
nakladace do vydobytého prostoru. Tento cyklus se neustdle opakuje po celé smérné délce
pfipraveného loZiska aZz k hlavnimu téZnimu kominu. Po vydobyti celého mezipatra se stejnym
postupem dobyva ve vyssim mezipatte. K omezeni piepravni vzdalenosti rozpojené rudy
pomoci piepravnikovych nakladact, bude vyuZzivano téZnich komind, které jsou razeny co 120
m (bude vyuZito stavajicich komint, které loZisko rozdélovaly do jednotlivych tézebnich
blokll). Pro zvyseni vykonu je mozné dobyvat ve vice lavkach najednou, nicméné s dobyvanim
ve vyssi lavece je mozné zapocit az dobyvka v nizsi lavce postoupi za nejblizsi t€Zni komin.
Schématické zobrazeni postupu dobyvani je na obrazku ¢. 12.

13
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Diky propojeni ptivodnich bloki mezipatrovymi chodbami a smérnému dobyvani
z pole, bude mozné dobyvky odvétravat prichodnim vétrnim proudem (PVP). Pro zajisténi
dostate¢ného odvétravani a predevsim pro zkraceni ¢ekaci doby po trhaci préci je doporuceno
pracovisté vybavit pomocnym flexibilnim lutnovym tahem. V piipad€ neprorazenych dilnich
dél bude vétrani zajisténo pomoci separatniho vétrani.
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5.2. Opatieni pro zkuSebni provoz

V podminkach loziska Lazec neni vySe popsana dobyvaci metoda (vystupkové
dobyvani z mezipatrovych chodeb se zakladanim vyrubaného prostoru) odzkousSena, z tohoto divodu
je nezbytné provedeni tzv. zkuSebniho provozu. V ramci tohoto zkusebniho provozu bude
nezbytné ovéfit a vénovat zvySenou pozornost predevsim:

e optimalizaci vrtného schématu pro trhaci praci vzhledem k pozadované
fragmentaci rozpojené rudy a s ohledem na odtézeni a naslednou tpravu

e dimenzovani svornikové vyztuze v jednotlivych mezipatrovych chodbéach
s ohledem nejen na bezpecnost pracovnikil, ale i na naslednou trhaci praci a
zajisténi pozadované fragmentace rozpojené rudy

e konsolidaci pouzité zakladky

Zavérem je mozné konstatovat, ze ackoli tato dobyvaci metoda dosud nebyla
v pfedmétné lokalité (ani v ramci CR dosud nasazena), v zahrani¢i i v ramci EU se jedna o
pouzivanou a schvalenou a bezpecnou dobyvaci metodu (napt. Peak Gold Mines).

6. Ekonomické aspekty

Pfinosem nov¢ navrhované dobyvaci metody je vydobyti jiz pfipravenych avSak
nedotézenych zasob na loZisku Lazec a piiprava a dotéZeni zbylych zasob nad Stolovym
horizontem +500 m . n. m., pfi maximalni ochrané povrchu pted vlivy dobyvani (budouci DP
se bude nachazet v CHKO Blansky les).

Navrhovana ro¢ni t€Zba na tomto loZisku 50 000 t/rok pti sou¢asném dobyvani ve dvou
dobyvkach. Denni téZzba z jedné dobyvky se ptredpokladd 100 t/den (6m vyska, 4.5 metrQ
primérnd mocnost loZiska a pii zabirce 2m). Doporucujeme dvousménny provoz (10 hod.
efektivni pracovni doba).
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