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1 Uvod

Navrzena metodika zajisti optimalizaci vétrani dolu pfi naplnéni zaméru dotézeni zasob nad
$tolovym horizontem Cesky Krumlov (+ 500m n.m.), resp. otvirku nového patra na lokalité
Méstsky Vrch, popf. Lazec a Bica. V pfipadé realizace zaméru byla navrZena pro tuto lokalitu
nova dobyvaci metoda.

Cilem navrzené metodiky je konstrukce nové vétrni sité na zakladé pozadavkd nové dobyvaci
metody.

Pro pfedkladanou novou dobyvaci metodu musi byt navrzen zplsob vétrani tak, aby byly
splnény zakladni hygienické pozadavky a naplnéno ustanoveni Vyhlasky &. 22/1989 Sb. CBU
o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpe€nosti provozu pfi hornické Cinnosti a pfi
dobyvani nevyhrazenych nerostll v podzemi (dale jen vyhlaska 22/89 Sb.)., a to konkrétné
v Casti Ctvrté — vétrani dolu a dile druhém — vétrani neplynujicich neuhelnych dolu.

2 Popis nové dobyvaci metody

Nové navrzena dobyvaci metoda ur€ena primarné k dotéZeni zasob na feSené lokalité byla
navrzena tak, aby bylo mozné co nejvice vyuzit stavajici dulni dila a zaroven byly
minimalizovany vlivy na Zivotni prostfedi, které do znacné miry omezuji nasazeni plvodni
dobyvaci metody.

Pfi zohlednéni v8ech vlivl se jako nejvyhodnéjSi dobyvaci metoda jevila néktera z alternativ
metody Cut and Fill, coz Ize prelozit jako dobyvani v lavkach se zakladanim vyrubaného
prostoru. Aby bylo mozné co nejvice vyuzit plvodni daini dila (pfipravenost bloku), byla
zvolena dobyvaci metoda vystupkového dobyvani z mezipatrovych chodeb se zakladanim
vyrubaného prostoru, v zahranici téz znamou pod nazvem AVOCA.

Tato dobyvaci metoda mize byt provadéna v rlznych variantach a jeji princip je patrny
z obrazku €. 1. Rozpojovani rudy je provadéno trhaci praci, odtéZeni pomoci pfepravnikovych
nakladac¢li a zakladani zvy$Si mezipatrové chodby je provadéno nejCastéji taktéz
prepravnikovymi nakladaci. Aby se zamezilo znecisténi téZzené rudy zakladkovym materialem,
je budto provadéno hutnéni zakladkového materialu pfimo pojezdem nakladae v kombinaci
s TP, nebo oddélenim zakladky a rozpojené rudy vhodnym materidlem, napf. gumovou
pasovinou.



Obr. ¢. 1 MoZné postupy dobyvani pomoci dobyvaci metody AVOCA

Generalni postup dobyvani nové navrhované dobyvaci metody je vystupkovy (ij. od tézniho
patra k vydudnému), v jednotlivych lavkach od hranice bloku, tj. z pole. Jednotlivé operace
dobyvani spocivaji v rozpojeni grafitové suroviny pomoci vrtacich a trhacich praci, odtézeni
rozpojené suroviny a nasledném zaloZzeni vyrubaného prostoru zakladkou pomoci
prepravnikovych nakladacu.

Dobyvani je zapoCato na okraji bloku (hranici zrudnéni) provedenim tzv. odseku na vysku
mezipatra. Na odsek se nasledné odpaluje jedna nebo nékolik fad upadné vrtanych vrtl (z
vys$8i mezipatrové chodby). Po odtézeni rozpojené rudy prepravnikovym nakladacem do
téZniho kominu vybaveného rudnim sypem se vyrubany prostor zaklada hlusinou, dopravenou
prepravnikovym nakladacem po vy$Sim mezipatfe. DalSi odpaly se jiz provadi na zakladku
(trhaci prace do zapInéného prostoru), ¢imz se zakladkovy material konsoliduje.

V rozvinuté fazi dobyvani probiha postupné rozpojovani a odtéZzovani loziska v prostoru
mezipatrového pilife (mezi jednotlivymi lavkami). Pro trhaci praci se vrta systémem véjifovitych
vrtl vrtanych upadné z vy8Si mezipatrové chodby (v pfipadé potfeby je mozné vrtat i dovrchné
z téZni chodby), v Useku odpovidajicimu délce jedné zabirky (cca 2 m). Nasleduje jejich nabiti
vhodnou skalni trhavinou (napf. Perunit) a odstfel. Rozvolnéna grafitova ruda je nasledné
pomoci pfepravnikového nakladace odtéZena tézni chodbou do nejbliz§iho tézniho kominu a
pres rudny syp do dllnich vozl na odtéZovacim prekopu (Stolovém horizontu). Po odtézeni
rozpojené rudy se vyrubany prostor zaklada hluSinou, dopravovanou z vydusného patra
pomoci kominu na vy8Si mezipatro, odkud pomoci pfepravnikoveho nakladace do vydobytého
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prostoru. Tento cyklus se neustale opakuje po celé smérné délce pfipraveného loziska az
k hlavnimu téznimu kominu. Po vydobyti celého mezipatra se stejnym postupem dobyva ve
vy$Sim mezipatfe. K omezeni prepravni vzdalenosti rozpojené rudy pomoci prepravnikovych
nakladacl, bude vyuzivano téznich komint, které jsou razeny co 120 m (bude vyuzito
stavajicich kominu, které loZisko rozdélovaly do jednotlivych téZebnich blokl). Pro zvySeni
vykonu je mozné dobyvat ve vice lavkach najednou, nicméné s dobyvanim ve vyssi lavce je
mozneé zapodit, az dobyvka v niZ8i lavce postoupi za nejbliZ8i t&Zni komin. Schématické
zobrazeni postupu dobyvani je na obrazku ¢&. 2.

Diky propojeni plvodnich blok( mezipatrovymi chodbami a smérnému dobyvani z pole, bude
mozné dobyvky odvétravat priichodnim vétrnim proudem (PVP). Pro zajisténi dostate€ného
odvétravani a predevsim pro zkraceni ¢ekaci doby po trhaci praci je doporuceno pracovisté
vybavit pomocnym flexibilnim lutnovym tahem. V pfipadé neprorazenych dulnich dél bude
vétrani zajisténo pomoci separatniho vétrani.

Obr. ¢. 2 Schéma dobyvaci metody

Zvolena dobyvaci metoda umoziuje maximalni vyuziti stavajicich dilnich dél na nedotézeném
loZisku Lazec. A to jak vSech otvirkovych dulnich dél, tak vétSiny pfipravnych duainich dél,
véetné slednych mezipatrovych chodeb v lozisku i slepych komin( v jednotlivych blocich.

3 Pozadavky na navrzeny zptlisob vétrani - metodika
,Optimalizace a fizeni vétrani“

3.1 VSeobecné pozadavky

Vétranim rozumime planované zasobovani podzemnich prostor cerstvym vzduchem
z pfizemniho obalu zemské atmosféry - troposféry. Aeraci se ma zajistit dostatecné proudéni
objemového pritoku vétru potfebného:

a) lidem na dychani,

b) zazehovym a vznétovym motorim na spalovani,



€) narozfedéni na zdravi neSkodlivou uroven:
e exhalovanych plyna, které se uvoliiuji z pohofi,
e povybuchovych plynu, které vznikaji pfi trhacich pracich,
e vyfukovych plynd spalovacich motorq,

d) na dosahnuti vhodnych pracovnich podminek z hlediska:

e zdravi neSkodné koncentrace prachovych &astic,

e pracovné vhodného klimatického komfortu.
3.2 Predpoklad vyskytu nebezpeénych plynt

Vzhledem ke skute€nosti, Zze se jedna o projekt vétrani neplynujiciho neuhelného dolu,
nepredpoklada se vyskyt nebezpecnych plynu jako je CH, — metan, vyron CO, — oxidu
uhli¢itého ani jinych plynu. Pfi razbach a tézbé budou vznikat pouze nebezpelné plynné slozky
Z nasazené dlini technologie a vystupem z okolnich hornin a to:

NOx (nitrozni plyny)  po trhaci praci a z provozu stroju s naftovym motorem
CO (oxid uhelnaty)  z provozu stroji s naftovym motorem a po trhaci praci

CO; (oxid uhlicity) z provozu stroju s naftovym motorem a dychani (respirace,
ventilace) proces vymeény plyna.
Rn (radon) RADON je pfirodni plyn. Vznika postupnou pfeménou uranu, ktery

je v rizném mnozstvi soucasti hornin zemské kiary. RADON jako
plyn se z hornin uvolfiuje a stava se soucasti vzduchu vypliujiciho
pory zemin. Z povrchu zemé se RADON dostava do atmosféry
nebo vstupuje do objektu.

RADON je radioaktivni plyn a pfeménuje se na dalSi radioaktivni
prvky (izotopy polonia, olova a bismutu), které se pfi vdechovani
zachycuji v dychacich cestach a ozafuiji je.

3.3 Specifikace pojmu dulezitych pro reseni vétrni sité

Pro tento navrh ,metodiky“ vétrani je nutné stanovit, Ze se bude jednat o vétrani neplynujiciho
neuhelného dolu, respektive dulnich dél pomoci umeélého vétrani prlichozim vétrnim proudem.

dDefinice pfevzata z § 2 Vyklad pojm0 z vyhlasky 22/89 Sb. stanovi:
e dulni dilo - podzemni prostor vytvofeny hornickou €innosti; za dlini dilo se povazuje i
vétraci, odvodiiovaci, téZebni a zachranny vrt a jiné vrty, které pini funkci diiniho dila.
Za dulni dilo se nepovazuje vyhledavaci a prazkumny vrt.

Dale bude pouzito separatniho vétrani.

Ptevzata definice z Vyhlasky 165/2002 Sb. CBU o separatnim vétrani pfi hornické &innosti v
plynujicich dolech (dale jen vyhlaska 165/02 Sb.).


https://www.suro.cz/cz/prirodnioz/obecne-informace/radon-v-dome

prichodni vétrni proud (dale jen PVP) - dlIni vétry proudici prorazenym dulnim dilem
v dusledku podtlaku nebo pretlaku vyvolaného hlavnim ventilatorem

separatni vétrani - vétrani neprorazeného dulniho dila lutnovym tahem, popfipadé
lutnovymi tahy s jednim nebo vice ventilatory, které mize byt saci, foukaci,
kombinované saci nebo kombinované foukaci.

3.4 Dalsi zakladni pozadavky

Zakladni pozadavky vyhlasky 22/89 Sb., které je nutno akceptovat pfi projektovani dolu
s ohledem na vétrani a které musi zohlednit i navrzeny zplsob ,Optimalizace a fizeni vétrani
pfi dobyvaci metodé vystupkové dobyvani z mezipatrovych chodeb se zakladanim vyrubaného
prostoru®.

Dal musi mit nejméné jedno hlavni vtazné a jedno hlavni vydusné diini dilo.

DUl musi mit samostatny vétrni systém.

DUl musi byt vétran uméle a v dobé, kdy jsou v dole lidé, nepfetrzité. Po zastaveni
vétrani podle v8ak musi byt vétrani v€as spusténo prfed konanim pfedbéznych
prohlidek, pfipadné pfed obsazenim pracovist, neni-li pfedbézné prohlidky tfeba
konat.

Dulni dila, kromé opusténych dulnich dél a vyrubanych prostord, musi byt vétrana bud
pridchodnim vétrnim proudem, nebo separatnim vétranim.

V dulnich dilech, ve kterych se zdrzuji nebo mohou zdrzovat pracovnici, musi dulni
ovzdu$i obsahovat objemové nejméné 20 % kysliku a koncentrace dale uvedenych
plynnych Skodlivin nesmi prekrocit tyto hodnoty:

% kyslicnik uhelnaty (CO) 0,003 %,

% kyslicnik uhli¢ity (CO2) 1,0 %,

% Kkyslicniky (nitrosni plyny) (NO + NOz) 0,00076 %,
% sirovodik (H2S) 0,00072 %.

Rychlost daInich vétrd musi byt nejméné
< a) 0,15 m.s* v hloubenych svislych dtinich dilech,
% b) 0,3 m.s? na ostatnich pracovistich.

Rychlost dulnich vétrd nesmi byt vétsi nez
% a) 4 m.s v otvirkovych a pripravnych dtinich dilech, porubech a dobyvkach,
< b) 10 m.s v ostatnich ddlnich dilech s chiizi nebo pravidelnou dopravou lidi,
% ¢) 15 m.s! v ostatnich ddlnich dilech bez chize a pravidelné dopravy lidi.

Hlavni ventilator musi byt umistén u hlavniho vétrniho dulniho dila.

Vtazné vétry musi byt vedeny na pfisludné patro nebo nejhlubsi misto a odtud nejkratsi
vétrni cestou k porublm a dobyvkam.

Jako vétrni cesty mohou byt pouzivana schidna duini dila a dale vétrni vrty o priméru
nejméné 0,3 m nebo kominy bez lezniho oddéleni nebo dopravniho zafizeni, pokud
nejsou pouzivany pro dopravu rubaniny. Vyrubané prostory a jina neschidna dulni dila
mohou byt pouzivana jako vétrni cesty pro vedeni vyduSnych vétrd, pokud se tim
nesnizi objemovy pratok vtaznych vétri potfebny pro vétrani.

VSechna nezadouci spojeni (zkraty) ve vétrni siti musi byt izolovana.

Poruby a dobyvky musi byt vétrany prichodnim vétrnim proudem, kromé téch porubl
a dobyvek, u kterych dobyvaci metoda takovy zplUsob vétrani nepozaduije.



e Neprorazené dulni dilo musi byt vétrano separatnim vétranim vzdy, kdyz neni zajisténo
stanovené slozeni dulniho ovzduSi nebo kdyz vzdalenost ¢elby od prichodniho
vétrniho proudu dosahla 15 m.

e Separatnim vétranim nesmi byt v zadném misté prachodniho vétrniho proudu
odebirano vice nez 70 % objemového prutoku dulnich vétrd.

e Separatni vétrani musi byt nepfetrzité; pfechodné muize byt zastaveno za podminek,
Zze doty¢né duini dilo bude bezodkladné oznadeno zakazem vstupu, Ze separatni
vétrani bude pfed predbé&znou prohlidkou nebo obsazenim pracovisté v€as spusténo
a ze organizace provede vhodna bezpecnostni opatfeni k ochrané pracovnikd, ktefi by
mohli byt ohroZeni plynnymi Skodlivinami z ovétravaného dulniho dila. Obdobné je
nutno postupovat i pfi poruse separatniho vétrani.

e Prvni ventilator separatné vétraného dulniho dila se musi ovladat z prachodniho
vétrniho proudu.

4 Popis konstrukce vétrni sité pro novou dobyvaci
metodu

Nové navrzeny zpusob ,Optimalizace a Fizeni vétrani“ pfi nové navrzené dobyvaci metodé
Cut and Fill — dobyvani v lavkach se zakladanim vyrubaného prostoru bude vychazet
z vypsanych pozadavku a bude rozdélen na feSeni:

» Stanoveni druhu vétrani dolu

» Stanoveni potfebnych objemovych pritokd na pracovistich a ostatnich chodbach
» Sestaveni modelu vétrni sité pro potfeby propoctu a vyrovnani

» Stanoveni tipu hlavniho ventilatoru

4.1 Stanoveni druhu vétrani dolu

S ohledem na skute€nost, Ze nové navrzena dobyvaci metoda uréena primarné k dotézeni
zasob na feSené lokalité byla navrzena tak, aby bylo mozné co nejvice vyuzit stavajici
duaini dila, tak i v novém navrhu ,metodiky” vétrani bude vyuzito zkuSenosti z pfedesiého
zpusobu vétrani. Bude se tedy jednat o kombinovany zplsob vétrani. Vychazi to
z umisténi hlavniho ventilatoru (dale jen HV). HV bude umistén v podzemi dolu pod
uvodnim vétrnim kominem. S ohledem na skutecnost, Ze pfedmétna lokalita bude mit jak
podtlakové vétranou ¢ast dulnich dél, ale i pretlakovou a to podstatnou ¢ast, bude se jednat
o kombinovany zpusob vétrani.

Z hlediska umisténi hlavnich dulnich dél, kdy hlavni Gvodni dilo je umisténo v podstaté
uprostfed aktivniho dobyvaciho prostoru, a hlavni vyduSna dila jsou umisténa na okrajich
aktivniho dobyvaciho prostoru, bude se jednat o diagonalni zplisob vétrani.

Vyhodou tohoto uspofadani hlavniho vétrani je:

a) Mensi ztraty vétrd mezi vtaznymi a vyduSnymi cestami



b) Mensi a staly tlakovy rozdil mezi hlavnimi vtaznymi a vydusnymi dalnimi dily
c) Mensi vykony HV a tim i jejich pohonU
d) NizSi spotfeba elektrické energie

Z hlediska stanoveni druhu hlavniho vétrani dolu tento navrh bude uvazovat:

Obr. ¢. 3 Kombinovany diagonalni zplsob

4.2 Stanoveni potifebnych objemovych pruatoki na pracovistich a
ostatnich chodbach

Pfi stanoveni potfebného objemového pratoku v jednotlivych vétvich vétrni sité vychazi
tato metoda z potfeb nové dobyvaci metody a to z potfebného poctu pracovist a rozsahu
dainiho pole co se tyka délky chodeb, vrtli a Sibiku a z jejich profild.

Zakladnim poZadavkem je odvétrani jednotlivych pracovist. Za pracovisté pro konstrukci
této vétrni sité budeme povazovat takové misto, kde vznikaji nové dulini prostory, tedy pro
novou dobyvaci metodu dobyvky a razby.

4.2.1 Stanoveni potifebného objemového prutoku pro odvétrani dobyvky

V popisu nové dobyvaci metody je rozpojovani horniny provadéno pomoci trhacich praci,
a to provedenim tzv. odseku na vySku mezipatra. Na odsek se nasledné odpaluje jedna
nebo nékolik fad upadné vrtanych vrtd (z vy$Si mezipatrové chodby). Coz je patrno i
z obrazku €. 3 z fezu dobyvanym blokem.



Obr. ¢ 4 Rez dobyvanym blokem

DalSim zakladnim parametrem, ktery ma zasadni vliv na stanoveni potfebného
objemového pratoku je skutecnost, ze pfi volbé jakékoliv varianty popsané v kapitole €. 2
této metodiky a zobrazené na obrazku €. 1 dojde k uzavieni profilu a tim k pferuSeni PVP.
Odvétrani dobyvky tedy bude muset byt provedeno pomoci separatniho vétrani. Pro
separatni vétrani je stanovena konstrukce lutnového tahu v kombinaci ventilatoru o
priméru 630 s poddajnymi nevyztuzenymi lutnami. v tomto pfipadé se bude jednat o
foukaci zpusob separatniho vétrani.

Pozn.: Propocet potfebného objemového prutoku a tim nasledné stanoveni objemového
pratoku v PVP bude zahrnuto pod propoétem separatniho vétrani. V tomto néavrhu je
uvazovano se stejnym typem vétrani jak na vétrani dobyvek po preruSeni PVP, tak i pro
vétrani nové raZzenych dulnich dél.

Pro stanoveni potfebného objemového pratoku bude pouZito matematickych vztahi
z vyhlasky 165/02 Sh. prestoze tato je ur¢ena pouze pro plynujici uhelné doly.

Potfebny objemovy prutok pro odvétrani dobyvky po trhaci praci bude limitujici s ohledem
na konstrukci vétrni sité pouze na pozadavek PVP, ve kterém bude umistén ventilator,
pfipadné sani do ventilatoru, jelikoz ventilator mize z PVP odebirat maximalné 70%
celkového objemu vzdusin.

OdtézZeni rozpojené horniny (grafitové rudy) bude provadéno pomoci pfepravnikovych
nakladacl. V popise nové dobyvaci metody neni stanoven typ téchto nakladacl. Autofi
v8ak uvazuji s elektrickym pohonem veskerych pouzitych strojl a vylu€uji pouziti strojl
s naftovym motorem.
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Pro potfebu odvétrani pracovisté po ¢aste€ném odtézeni rozpojené horniny a opétovného
dosazeni PVP budou tedy posuzovany tyto parametry:

a) Potiebny objemovy prutok vétri na pocet lidi na pracovisti

Podle personalniho obsazeni pro novou dobyvaci metodu budou v jedné dobyvce 3 osoby.
Podle NV 361/2007 Sh. ze dne 12. prosince 2007 v platném znéni, kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi zaméstnancl pfi praci, je potfebny objemovy pratok pro
odvétrani pracovisté s ohledem na maximalni poCet pracovnikll na pracovisti stanoven

vztahem:

Kde je
QVl
K

Qv = Kn

Potiebny objemovy pritok vétri

Minimalni mnozstvi vzduchu ptivadéného na pracovisté musi
byt:

25 m*h! prace v sedé s lehkou manudlni praci bez piitomnosti
chemickych latek, prachti nebo jinych zdroju znecisténi

50 m*h! prace v sedé s lehkou manudlni praci s piitomnosti
chemickych latek, prachti nebo jinych zdroju znecisténi

70 m>h! na osobu pro praci pievazné vstoje a v chiizi

90 m*h! na osobu pti t&zké fyzické praci

100 m*h’! na osobu pii t&zké fyzické praci + prach

Nejveétsi pocet pracovnikll v nejsilnéji obsazené smeéné

Q,1 = 0,0278 -3 = 0,08 m3s

b) Potfebny objemovy prutok vétra pro redéni exhalace CO;

(m's!)

(ks)

Jak jiz bylo stanoveno, na pracovisti budou 3 osoby, stroje budou na elektricky pohon a

exhalace CO; se nepredpoklada. Potfebny objemovy pratok je dan vztahem:

Kde je
Qw2
qz2
q3

C2

=QZ+513

-100
(= (3

Qv,

Potiebny objemovy pritok vétra

Predpokladana exhalace CO; v projektovaném diillnim dile
Celkova exhalace oxidu uhli¢itého z pracovnikt a ze strojt
s naftovym motorem

Ptipustna koncentrace CO> v projektovaném diillnim dile

(m3s-1)
(m3s-1)
(m3s-1)
(%)
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C3 Koncentrace CO> v prichodnim vétrnim proudu (dale (%)
jen "PVP") pied zaasténim lutnového tahu do

projektovaného dilniho dila

_0,09711"‘33712

1 3600
Kde je
n predpokladany pocet pracovniki
n pfedpokladany pocet soucasné¢ provozovanych strojii s

naftovym motorem

gs = 222 = 0000075 m3s!
3600

Q,, = 0‘1"1—‘:)0175 -100 = 0,008 m3s?

c) Potrebny objemovy pratok vétra pro redéni exhalace Rn

PoZadovana hodnota koncentrace radonu v pobytovém prostoru emisi byt nikdy vétSi nez
referenéni Uroven, ktera je od 1. 1. 2017 pfedepsana vyhlaskou SUJB &. 422/2016 Sb.

jednotné pro nové i stavajici prostory hodnotou 300 Bgm=.

Hodnota referencni urovné byla zvolena v souladu s mezinarodnimi pfedpisy. World Health
Organization (WHO) doporucuje referenéni troveri 100 Bgm-3.

0,. = P * Dpy
¥ = 1000 - (Can — Cye)

Kde je

Qu3 Potiebny objemovy pritok vétri (m’s!)

p Koeficient poruseni radioaktivni rovnovahy (0,2 - 0,5)

Dra Predpokladanou exhalaci radonu (dile jen “ Rn*) v (Bgs!)
projektovaném dualnim dile

CRn Ptipustnou koncentraci Rn v projektovaném dilnim dile ( Bgm™)
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Cvt Koncentraci Rn v PVP pfed zatsténim lutnového tahu do ( Bqm?)
projektovaného diilniho dila

0, = 0,5:500
Y3 "~ 1000-(100-95)

= 0,05 m3s?

d) Dodrzeni minimalni rychlosti vétri na pracovisti

V popisu nové dobyvaci metody neni popsan zakladni profil dobyvky tedy spiSe profil
jednotlivych mezipatrovych chodeb, ze kterych bude dobyvani realizovano. Autor vSak
uvazuje s profilem 6 m2.

Potfebny objemovy prutok je dan vztahem:

Quva = S 1y
Kde je
Qv Objemovy prutok vétra (m’sTh)
S Svétly prifez vétraného dila (m?)
Vn Stfedni rychlost vétrniho proudu (ms™)

Jestlize je minimalni povolena rychlost vétri na pracovisti dle vyhlasky 22/89 Sb. 0,3 m3s-
! tak potfebny objemovy prutok bude:

Qus = 60,3 = 1,8 m3s!

4.2.2 Stanoveni potiebného objemového prutoku vétri pro odvétrani razeného
duilniho dila

Zakladni udaje, které jsou uvedeny v popisu nové dobyvaci metody a které souvisi se
stanovenim potfebného objemového pritoku vétrd, jsou:

Personalni obsazeni - 2 razi¢ské kolektivy (dvousménny provoz a 4 os/sménu) 16 osob
Udaje o t&Zebnim bloku - jednotlivé kominy budou od sebe vzdaleny 120 m

a) Potiebny objemovy prutok vétri na pocet lidi na pracovisti
Qv1 = Kn
Kde je

Vi Potfebny objemovy pritok vétri m’s!
Q y obj yp
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K Minimalni mnozstvi vzduchu pifivadéného na pracovisté musi
byt:
25 m’h! prace v sedé s lehkou manualni praci bez ptitomnosti
chemickych latek, prachii nebo jinych zdroji znecisténi
50 m’h! prace v sedé s lehkou manualni praci s piitomnosti
chemickych latek, prachii nebo jinych zdroji znecisténi
70 m*h! na osobu pro praci prevazné vstoje a v chiizi
90 m*h’! na osobu pfi tézké fyzické praci
100 m*h™! na osobu pii t&zké fyzické praci + prach
n Nejvetsi pocCet pracovniki v nejsilngji obsazené smeéné (ks)

Qy,1 =0,0278 x4 = 0,11 m3s?

b) Potiebny objemovy pritok vétri pro fedéni exhalace CO;

Jak jiz bylo stanoveno, na pracovisti budou 4 osoby, stroj budou na elektricky pohon a
exhalace CO; se nepfedpoklada. Potfebny objemovy pritok je dan vztahem:

d2 + q3
Qy, = ——= - 100
C2 — C3
Kde je
Qv2 Potiebny objemovy pritok vétri (m3s-1)
q2 Predpokladana exhalace CO; v projektovaném diilnim dile (m3s-1)
Q3 Celkova exhalace oxidu uhli¢itého z pracovniki a ze strojit (m3s-1)
s naftovym motorem
C2 Piipustna koncentrace CO2 v projektovaném diilnim dile (%)
c3 Koncentrace CO2 v pruchodnim vétrnim proudu (dale (%)
jen "PVP") pied zalsténim lutnového tahu do
projektovaného dtlniho dila
0,09-n; +33-n;,
13 3600
Kde je
n predpokladany pocet pracovnikti
n pfedpokladany pocet soucasné¢ provozovanych stroji s

naftovym motorem
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_0,09%4

— Fc1
UG =" 0 = 0,0001 m’s
0,0001
Qv, =251 100 = 0,011 nP’s?

c) Potiebny objemovy prutok vétri pro fedéni exhalace Rn

PoZadovana hodnota koncentrace radonu v pobytovém prostoru. Nesmi byt nikdy vétsi
nez referenéni Uroven, ktera je od 1. 1. 2017 predepsana vyhlaskou SUJB &. 422/2016 Sb.
jednotné pro nové i stavajici prostory hodnotou 300 Bgm3.

Hodnota referenéni urovné byla zvolena v souladu s mezinarodnimi predpisy. WHO
doporucuje referencéni Groveri 100 Bgm3.

Potfebny objemovy prutok je dan vztahem:

_ P Dgn
1000 - (CRTl - CVt)

Qv,

Kde je

Qus Potiebny objemovy priitok vétrl (m’sh)

p Koeficient poruseni radioaktivni rovnovahy (0,2 - 0,5)

Dra Predpoklddanou exhalaci radonu (dale jen “ Rn“) v (Bgs')
projektovaném dilnim dile

CRn Ptipustnou koncentraci Rn v projektovaném dalnim dile (Bgm™)

Cvt Koncentraci Rn v PVP pred zatsténim lutnového tahu do ( Bqm™)

projektovaného dulniho dila

0, = 0,5:500
Y3 "~ 1000-(100-95)

= 0,05 m3s?

d) Potrebny objemovy pratok vétra pro redéni zplodin po trhaci praci
Pro stanoveni potfebného objemového pritoku vétrd bude pouzita standartni trhavina
s mnozstvim konvenéniho CO 0,04 m3kg™. Co se tykd mnozstvi trhaviny, bude proveden
propocCet pro nékolik mnozstvi. Druhou proménnou je &as potiebny k odvétrani dila.
Propocet bude proveden na ventiladtor @ 630 mm ktery dosahuje objemového pritoku
ventilatorem cca 6 m3s?, takze se ztratami Ize uvazovat na konci lutnového tahu cca
5 m3s?,

Potfebny objemovy prutok vétrl je dan vztahem:
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0,349 R
pap = ——— A b5 Ly,
T
Kde je
Qusr Potiebny objemovy priitok vétri (ms!
A Hmotnost odpalené trhaviny (kg)
B Mnozstvi konvenéniho CO (m?kg!)
S Svétly prufez razené¢ho vétraného dila (m?)
T Doba potiebna k odvétrani zplodin po trhaci préci (min)
Lis Délka vétraného dila k tikrytu osadky (m)

Qy,, = &:9 100,04 - 36 - 14400 = 4,13 m3s’?

Tabulka ¢. 1 Propoc€et na riizné hodnoty hmotnosti trhaviny s ventilatorem @ 630 mm:
Hmotnost trhaviny (kg) 10 15 20 25 30 35 40 45
Doba potifebna k odvétrani | (min) 5 5 6 6 7 7 7 8
Potfebny objemovy pratok | (m3s?) | 4,13 | 4,73 | 4,34 | 4,67 | 4,26 | 4,48 | 4,68 | 4,26

Obr.¢.5 LT 120 m - Ventilator APXE 6300, ® 630



Pfi pouziti ventilatoru @ 500 mm, ktery ma prito¢né mnozstvi ventilatorem cca 2,9 m3s™
takZe se ztratami lze uvazovat na konci lutnového tahu cca 2 m3s™.

Tabulka & 2 Propocet na riizné hodnoty hmotnosti trhaviny s ventilatorem @ 500 mm:

Hmotnost trhaviny (kg) 10 15 20 25 30 35 40 45
Doba potiebna k odvétrani | (min) 11 12 13 14 15 16 17 18
Potfebny objemovy pratok | (m3s?) | 1,88 1197 | 20 | 20 [199 196 |193]1,89

Obr. €. 6 LT 120 m - Ventilator APXE 500, ® 500

Z hlediska stanoveni potfebnych objemovych pritokd vétrd na dobyvkach a pro razbu
novych dél bude uvazovat:

PRO VETRANiI DOBYVEK PRI PVP

minimalné 2 m3s-!

PRO DOBYVKY PRI SEPARATNIM VETRANI A PRO RAZBY NOVYCH DULNICH
DEL minimalné 5 m3s.
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4.2.3 Potreba objemovych pratokt na ostatnich chodbach

Pro stanoveni potfebného objemového pratoku vétra plati jedina podminka, a to ze v PVP,
kde bude umisténo sani lutnového ventilatoru, musi byt minimalné o 30 % vice neZ bude
odebirat tento ventilator.

Potom tedy plati Qp = Quent. X 1,3 = 6,5 m3s™?

NA CHODBACH VE KTERYCH BUDE UMISTENO SANANi LUTNOVEHO

VENTILATORU minimalné 6,5 m3s1.

4.3 Sestaveni modelu vétrni sité pro potieby propoc¢tu a vyrovnani.

4.3.1 Postup pro sestaveni modelu sité:

1)

2)

3)

4)

Nakresleni prehledné dulni mapy, v méfitku podle skuteCnosti, pfipadné
s dokreslenim planovanych dilnich dél, ktera je nutno realizovat pro zahajeni
dobyvani novou metodou.

Na vytvofené mapé dilnich dél se oznaci Cisly jednotlivé uzlové body. Za uzlovy
bod se povazuje rozdéleni nebo kfizeni chodeb, kde dochazi k narGstu nebo
poklesu objemového pritoku vétra. Pokud se jedna o body blizké a déleni vétrd
neni zasadni, Ize jednotlivé kfize spojit do jednoho bodu.

Na zakladé takio ocislované mapy se provede prekresleni dulni mapy do
prehledného vétrniho schématu — kanonického schématu. Jednotlivé body tohoto
schématu by mély postupovat souhlasné s naristem (u saciho systému vétrani) a
poklesem (u foukaciho systému vétrani). Jednotlivé vétve se musi pro lepsi
orientaci ocislovat.

Po dokonc¢eni kanonického schématu bude vytvofena tabulka poZadovanych,
odméfenych a propoétenych hodnot.
Tabulka bude obsahovat:
a) Cislo vétve — bude slouzit pro lepsi orientaci
b) Cisla poateéniho a koncového uzlového bodu pfislusné vétve. V kanonu
mohou a jsou vétve se stejnym pocatecnim a koncovym bodem. Potom pro
rozliSeni slouzi pravé Cislo vétve.
c) Vzdalenost mezi jednotlivymi uzlovymi body odectené podle méfitka
z pfehledné daini mapy.
d) Profil jednotlivych dulnich dél
e) Hodnoty Rigo coz je odpor 100 m useku dila zjiSténych z tabulkovych
hodnot. Nejlépe je Cerpat z ,typizaéni smérnice OKD*, pfipadné z podkladl
jiz proméfenych dél nezahrnutych do Typiza&ni smérnice.
f) Na zakladé odmérenych délek dulnich dél a stanovenych Riqo Se provede
propocet odporl jednotlivych dalnich dél.
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g) Pozadovany objemovy prutok vétr(, ktery byl propoéten podle stanovenych
parametrl (toto pouze u vétvi kde je pozadovan propocteny pozadovany
minimalni objemovy pruatok).

Pozn.: Doporuéuje se do tabulky délat poznamky, odkud jednotlivé hodnoty byly
ziskany, pokud jsou ziskany jinak, neZ je popsano.

4.3.2 Vyrovnani vétrni sité propocétem
Pozn.: vétrni sit’ se chova stejné jako sit’ elektricka a plati pro ni Kirchhoffovy zakony:
I. zékon

Soucet vSech proudd (objemovych pratoku) pritékajicich do uzlu je v kazdém okamZiku
roven nule. Proudy tekouci do uzlu bereme se zapornym znaménkem a proudy vytékajici
Z uzlu s kladnym znaménkem.

ZjednoduSené - Soucet objemovych pratok( vstupujicich do uzlu se rovna souctu
objemovych pritokt z uzlu vystupujicich

Il. zakon

Soucet napéti na vSech prvcich (aktivnich (zdroji) i pasivnich (rezistord,...)) podél
uzaviené smyCcky je v kazdém okamZiku roven nule. Pritom napéti na rezistorech
vyjadfujeme jako U=RI, kde R je odpor rezistoru a | proud jim protékajici. Je-li smycka
orientovana souhlasné se Sipkou znacici smér proudu nebo polaritu zdroje (zde Sipka
smérfuje od + polu k - pélu), bereme prislusny ¢len s kladnym znaménkem, v opacném
pfipadé se zapornym znaménkem.

Zjednodu$ené - Soucet tlakovych ztrat v jednotlivych vétvich se rovna celkovému tlaku
vyvolaného ventilatorem.

Vyrovnavani vétrni sité je vlastné odporova transformace jednotlivych vétvi. Tedy
transformace odporl sériovych, paralelnich a diagonalnich.

Tato transformace lze provést ru¢né pomoci jednotlivych vzorcd pro jmenované
transformace jednotlivé fazenych odporli. Dnes je ale presné&jSi a podstatné rychlejsi
pouzit néktery pocitaCovy program pro propocet a nasledné dorovnani sestrojené sité.

Pro zakladni propo€et do zvoleného programu doplnime pozadované hodnoty a po
spusténi programu nam vyjde vysledek, ktery zcela urCité po prvnim zadani nebude
odpovidat pozadovanym parametram.

PFi zadavani vétrni sité je nutné zadat i fiktivni vétve tedy propojeni jednotlivych uzlovych
bodu kon¢icich na povrch do jednoho fiktivniho bodu aby byla sit’ uzaviena.

Ventilator HV je vhodné do sité nejlépe zadat kfivkou, nikoliv pouze tlakem, aby sit mohla
provadét podle zadani a potom opravach po této kfivce. Pokud se zada pouze tlakem,

nedochazi ke zméné celkového objemového prutoku vétrd a zménam tlaku a vyrovnavani
je slozitéjsi.
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Postupné se musi cela sit'’ vyrovnat, tak abychom dostaly pozadovany vysledek. Do
sestavené sité je nutno pfidat do vétvi, kde je po prvnim propoctu vétsi objemovy pratok
nez je pozadovany, odpor, coz bude pfedstavovat regulacni a izolaéni dvefe. V chodbach
pfipadné pracovistich, kde mame nedostateCny objemovy prutok, je nutné zjistit, kde ve
které vétvi mame vysoky odpor a co je nutné udélat, aby doslo k napraveé.

Pozn.: Pri jednotlivych zménach je nutné postupovat postupné a nedélat hodné zmén
souc¢asné, mohlo by dojit ke zborceni sité stim, Ze vypocet je nerealny. TaktéZ po
provedeni naslednych zmén je nutno provést kontrolu jiz opravenych vétvi, jelikoZ sit’ se
chova jako celek a pocita vzdy se véemi zadanymi vétvemi.

4.3.3 Vyneseni vypocétenych hodnot do kanonického schématu

Vétrni sit dolu se sklada z jednotlivych vétvi, které se spojuji a rozpojuji v uzlovych bodech
vétrni sité. Zapojeni vétvi za sebou ¢&i vedle sebe do jednoho okruhu propojujiciho vtaznou
a vydudnou jamu je smycka. Kazda vétev je charakterizovana pocCatecnim a koncovym
uzlovym bodem a Cislem vétve. Dale pak objemovym pritokem vétrd a tlakovym spadem
mezi uzlovymi body, z nichz vyplyva aerodynamicky odpor vétve. Uzlové body jsou
oznacovany cislem v krouzku, k nim se pfifazuji hodnoty celkového tlaku vepsané do
obdélnikl. Aerodynamické odpory jednotlivych vétvi je pfehlednéjsi uvadét v tabulkach.

V kanonickém schématu jsou vétve definujici prichodni vétrni proud zakreslovany pinou
¢arou, jednotliva zkratova propojeni popf. zkratové systémy pak rovnou carou
pferuSovanou po pfipadé lomenou. Paralelni vétrni proudy se vyjadfuji obloukem,
diagonalni vétrni proudy Sikmymi ¢&arami, jejichz vySkové umisténi v kanonickém
schématu vétrni sité musi charakterizovat smér proudéni vétra.

Obr. ¢. 7 Ukazka vyfezu kanonického schématu dolu
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4.4 Stanoveni typu hlavniho ventilatoru

4.4.1 Hodnoceni provozu ventilatoru

Pro hodnoceni provozu hl. ventilatorl pouzivame jejich pracovni charakteristiky, které oproti
charakteristikam vyrobnim, méfenym ve zkuSebnim provozu vyrobce, respektuji realny stav
jejich umisténi a provozu na vydusné jamé. Proméfeni provoznich charakteristik pozaduje
bezpecCnostni pfedpis minimalné v intervalu sedmi let resp. pfi podstatné zméné jejich
parametr(.

V pracovnich charakteristikach vSech hlavnich ventilatorG musi byt vyznaceno vylozZeni
provoznich bodu, odpovidajicich provozu téchto ventilatord v dobé méreni tlakového snimku
pro vétrni rozvahu. Souc¢asné je nutno zohlednit vliv pfirozeného tlaku (pokud je znam) ve
vétrni siti. Pokud je pfirozeny tlak nulovy, lezi provozni bod hlavniho ventilatoru v priseciku
odporove kfivky vétrni oblasti s pfislusnou kfivkou pracovni charakteristiky. Pokud neni nulovy,
je nutno jej stanovit vypocétem, pficist ¢i odecist od celkového naméfeného tlaku vyvozeného
hlavnim ventilatorem a vynést vCetné posunu provozniho bodu hlavniho ventilatoru do
charakteristiky ventilatoru. Zhodnoceni polohy provozniho bodu vici €asti kfivky s nestabilnim
provozem je samoziejmosti. VyloZeni provozniho bodu v nestabilni ¢asti nebo mimo
charakteristiku ventilatoru signalizuje nutnost stanoveni okamzitych napravnych opatreni ve
snizeni odporového zatizeni ventilatoru. NefeSeni této situace a dalSi provozovani ventilatort
je velmi riskantni a nezodpovédné. V konecném disledku muze vést k nekontrolovatelnym
vibracim stroje, rozpadnuti lopatkového soustroji obézného kola ventilatoru popfipadé
odtrhnuti od zakladového podstavce a zhavarovani.

LI
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Obr. ¢. 8 Priklad pracovni charakteristiky HV s vylozenym provoznim bodem dolu a HV
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Pfirozené proudéni dulnich vétrl (pfirozeny tlak) vznika rozdilem specifickych hmotnosti
sloupcl ovzdu$i v uvodnich a vydusnych jamach, ktery je zpusoben

¢ autokompresi vzdusin (stlacovani vlivem vlastni hmotnosti),

e pfimisenim plynl s mensi nebo vétsi specifickou hmotnosti (napf. metan) nez
vzduch, vihkosti do ddiniho ovzdusi,

e vlivem rozdilnych teplot na specifickou hmotnost dulnich vétra.

4.4.2 Stanoveni konkrétnich parametra hlavniho ventilatoru pro novou
dobyvaci metodu.

Pfi volbé hlavniho ventilatoru je nutné vyjit:

Z jiz propoctenych potfebnych parametr( uréujicich potfebné objemové pratoky v jednotlivych
dilech dolu

. Potfebnych objemovych pratoku na pracovistich
. Potfebnych objemovych pratoku na ostatnich chodbach

Celkovym propocétem a vyrovnanim vétrni sité dostaneme potfebné objemové pritoky
v jednotlivych vétvich a tlakovou ztratu mezi jednotlivymi uzly vétrni sité.

Vysledkem potom je ziskani celkoveé tlakové ztraty konfigurovaného dolu a potfebny objemovy
prutok v celé vétrni siti.

Konkrétni zkonstruovana vétrni sit pro novou dobyvaci metodu Cut and Fill — dobyvani
v lavkach se zakladanim vyrubaného prostoru pro dotéZeni zasob nad Stolovym horizontem
Cesky Krumlov (+ 500m n.m.), resp. otvirku nového patra na lokalit&¢ Mé&stsky Vrch, popf.
Lazec a Bica ma tyto parametry:

o Celkova tlakova ztrata (potfeba) — 1100 Pa
e Celkova potieba objemového pratoku — 57,6 m3s?

Toto jsou hodnoty ur€ujici hlavni parametry hlavniho ventilatoru. JelikoZz se jedna o nové
zfizovany dul z pohledu vétrani, jelikoz staré zafizeni bylo zcela zdevastovano, jednalo by se
o vyrobu nového ventilatoru.

Z kapitoly o posuzovani hlavnich ventilatorli vime, Ze rozhodujici pro vybér HV je
charakteristika ventilatoru. Charakteristika nové nevrzeného ventilatoru by méla pokryt
propoctené parametry potieb vétrni sité a ventilator by mél byt provozovan s alespori 30%
rezervou. Tato rezerva je potfebna i z hlediska optimalizace Uspor pfi provozu z hlediska
spotfeby el. energie.

Rezerva je odecitana z provozni charakteristiky ventilatoru, kterou je protnuta odporova kfivka
dolu. V bodé protnuti je tzv. provozni (nebo téz pracovni) bod.

Provozni bod ventilatoru nam dava informaci o tom, jak velky objemovy pratok vétra vétrni
oblasti je schopen sam ventilator dopravit a jak velky podtlak, resp, pfetlak pfi tom vyvine.
Pokud by se provozni bod vlivem vzrlstajiciho odporu pohyboval nahoru po kfivce ventilatoru
az na jeji konec (hranice stability), byl by ventilator provozovan v nestabilni ¢asti pracovni
charakteristiky a hrozilo by realné riziko jeho ,pumpovani, coz je jev, pfi kterém ventilator
nedopravuje konstantni objemovy prutok vétrd, ale objemovy pratok vétrd, ktery se skokové
méni. Zjednodusené se da fici, Ze tento jev je zplsoben tim, Ze ventilator ma snahu dopravit
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jeho vykonu odpovidajici mnozstvi vzduchu, ale neni schopen pfekonat aerodynamicky odpor
otvoru (dolu), na ktery je nasazen. Provoz ventilatoru v nestabilni oblasti pfi ,pumpovani®
ventilatoru zplsobuje chvéni a razy, které pfinasi vysokeé riziko havarie ventilatoru.

5 Navrh rizeni vétrani

Navrh Fizeni vétrani z hlediska optimalizace s ohledem na potifeby dolu a spotfebu elektrické
energii, tedy energetické narocnosti vétrani musi vychazet z potfeb dolu a z poZadavki
legislativy.

Radikalni mozZnosti snizeni energetické naro¢nosti vétrani dolu je jeho provoz pouze ve
sménach, kdy je dul obsazen pracovniky. Legislativa vétrani neplynujicich neuhelnych dol( to
umoznuje v ustanoveni Vyh. 22/89 v § 118 odst. (2)

Dual musi byt vétran uméle a v dobé, kdy jsou v dole lidé, nepretrzité. Po zastaveni vétrani
podle vSak musi byt vétrani véas spusténo pred konanim predbéznych prohlidek, pripadné
pfed obsazenim pracovist, neni-li pfedbézné prohlidky tfeba konat.

Zakladem pro optimalizaci vétrani moderniho dolu je moznost provadéni potfebné regulace
Z centralniho mista tedy z dispecinku. Tato podminka muze byt spinéna pouze pfi dokonalé

znalosti podminek v dole a z moznosti ovladani jednotlivych regulacnich prvkda. Tuto
informovanost Ize zajistit dukladnym

« monitoringem slozeni ovzdusi,
+» sledovanim objemovych prutoki
+ sledovanim tlakovych ztrat

Optimalizace (Ffizeni) vétrani dolu leze rozdélit na:

R/

+ Regulace hlavniho ventilatoru

@

% Regulace vétrani na pracovistich

@

+ Regulace vétrani na ostatnich chodbach

5.1 Regulace hlavniho ventilatoru

Moznosti regulace ventilatoru jsou:
» 8krcenim

Provadi se nejCastéji klapkami, které jsou fazeny pfed nebo za ventilator. Timto zpusobem
dojde ke zméné charakteristiky (mistniho odporu) vétrni sité a tim i ke zméné provozniho bodu.
Z energetického hlediska je tato metoda regulace ztratova.

» natacenim lopatek
Nataceni lopatek se provadi v sani radialnich ventilatord s dozadu zahnutymi lopatkami. Dojde
ke zméné charakteristiky ventildtoru a tim se snizi dopravni tlak a zméni poloha provozniho
bodu ventilatoru.

» zménou otacek (nejCastéjsi reSeni)
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Metoda zménou otacek je nejCastéji pouzivana v praxi. Je jednou z nejhospodarnéjSich
metod regulace.
v' Dva zpuUsoby zmény otacek:
o s plynulou regulaci
o kmitoc¢tova regulace otacek

Z hlediska energetické naro¢nosti je optimalni. Lze ji pouzit pro vSechny typy ventilatora. Je
provadéna plynulou regulaci kmito¢tu frekvenénimi ménici. Regulace umoznuje regulovat
pratok v plném rozsahu od 0 do 100%. Regulace je vhodna pro vysSi vykony ventilatoru.

o napétova regulace otacek

Je zalozena na fazeni odporu do obvodu rotoru (napf. motory s krouzkovou kotvou) a tim na
zméné napéti. Regulace vykonu motoru maze probihat napf. v 5-ti stupnich, éemuz odpovida
5 pracovnich charakteristik ventilatoru. Napétova regulace je vhodna pro ventilatory niz3ich
vykona, protoze napétova regulace je ztratova.

o stupnovitou (skokovou regulaci)

Je provadéno u viceotackovych (dvou- nebo tfi-otackovych) motort pfepinanim poctu polu
u asynchronnich motoru.

5.2 Regulace vétrani na pracovistich

5.2.1 Regulace separatné vétranych dél

U separatné vétranych dél Ize regulaci provadét stejné jak u hlavnich ventilatord.
S ohledem na profil dél pfi uziti nové dobyvaci metody se uvazuje s vétranim pomoci
lutnovych ventilatort o praméru 500 resp. 630 je regulace v podstaté zbytecna.

U téchto dél by se opét jednalo o pferuSovani chodu ventilatoru, coz je opét umoznéno
legislativné ustanovenim citované vyhlasky 22/89 v § 137 odst. (5)

Separatni vétrani musi byt nepretrzité; prechodné muzZe byt zastaveno za podminek, Ze
dotyéné duini dilo bude bezodkladné oznaeno zakazem vstupu, Ze separatni vétrani bude
pfed pfedbéznou prohlidkou nebo obsazenim pracovisté véas spusténo a Ze organizace
provede vhodna bezpecnostni opatfeni k ochrané pracovnikd, ktefi by mohli byt ohroZeni
plynnymi Skodlivinami z ovétravaného ddiniho dila.

Jednalo by se tedy v podstaté o regulaci skokovou.

5.2.2 Regulace vétrani v dobyvkach

Princip regulace vétrani vychazi z popsané metody dobyvani
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Jestlize dobyvani rozdélime do téchto 4 fazi, tak ve fazi

(1) Bude vétrani zajisténo pomoci PVP.

(2) U urcité fazi zakladani dojde k preruseni PVP a musi byt spusténo separatni vétrani.
(3) Odvétrani po trhaci praci bude zase pomoci separatniho vétrani.

(4) V urcité fazi odtézovani rud dojde k obnoveni PVP.

Regulace jednotlivych fazi vétrani by spocivala v automatickém spousténi separatniho
vétrani na zakladé meéreni objemového pratoku na pracovisti a v automatickém regulace
vétrani ve vy$Si mezipatrové chodby, ktera slouzi pro zakladani vyrubanych prostor.

6 Srovnani ,novosti postup

Nové navrzena dobyvaci metoda uréena primarné k dotéZeni zasob loziska Cesky
Krumlov — lokalita Lazec nad Krumlovskym horizontem byla navrZzena tak, aby bylo mozné
co nejvice vyuzit stavajici dalni dila a zaroven byly minimalizovany vlivy na Zzivotni
prostiedi, které do znané miry omezuji nasazeni puvodni dobyvaci metody.

PFfi zohlednéni téchto vlivii se jako nejvyhodnéjSi dobyvaci metoda jevila néktera
z alternativ metody Cut and Fill, coz Ize pfelozit jako dobyvani v lavkach se zakladanim
vyrubaného prostoru. Aby bylo mozné co nejvice vyuzit plvodni dulni dila (pfipravenost
bloku), byla zvolena dobyvaci metoda vystupkového dobyvani z mezipatrovych chodeb se
zakladanim vyrubaného prostoru, v zahranici téz znamou pod nazvem AVOCA.

Zakladni metodika navrhu vétrani vychazi ze zkuSenosti z vétrani doll, které musi
respektovat pozadavky legislativy a to predevsim vyhlasku CBU &. 22/1989 Sb. o
bezpednosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pfi hornické ¢innosti a pfi
dobyvani nevyhrazenych nerostli v podzemi.

Zcela novym prvkem, ktery vychazi ze zvolené nové metody dobyvani, kdy tato dobyvaci
metoda muze byt provadéna v riznych variantach. Rozpojovani rudy je provadéno trhaci
praci, odtézeni pomoci prepravnikovych nakladacl a zakladani z vy$Si mezipatrovée
chodby je provadéno nejCastéji taktéz prepravnikovymi nakladacCi. Aby se zamezilo
znecisténi tézené rudy zakladkovym materidlem je budto provadéno hutnéni
zakladkového materialu pfimo pojezdem nakladace v kombinaci s TP, nebo oddélenim
zakladky a rozpojené rudy vhodnym materialem, napf. gumovou pasovinou.

Novost navrzené metodiky je ve stfidani odvétravani dobyvky v navaznosti na
prichodnost vétrli dobyvkou a to na vétrani pomoci PVP a pomoci separatniho vétrani.
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Dale se bude v nové navrzeném zplsobu vétrani v maximalni mife pouzivat regulace
vétrani a to jiz od regulace Hlavniho ventilatoru, pfes regulaci PVP v jednotlivych dainich
dilech az po regulaci separatniho vétrani. Pro tuto regulaci bude pouzito predevSim
ddkladné monitorovani ovzdu$i v dole a to jak jeho slozZeni, tak i objemovych prutoku.

7 Ekonomické aspekty

Ekonomicky aspekt je v usporach elektrické energie potfebné pro zajisténi vétrani dolu a
potazmo i jednotlivych pracovist. V popisu dobyvaci metody je stanovena dvousménna
pracovni doba. Odstavenim hlavniho ventilatoru a lutnovych ventilatord na dobu kdy neni
dal obsazen je usporu mozno vycislit nasledovné:

Motor HV se pfedpoklada 75 kW ventilatory pro jednotliva pracovisté budou s motory 22
kW. Pro vypocet uspor budeme uvazovat se sou¢asnou prameérnou cenou 4,28 k&/kW.
Pokud ventilatory budou provozovany v navrzeném rezimu, dojde k jejich odstaveni
minimalné na 6 hodin denné, bude uspora:

75+ (4 x22) =163 kW x 4,28 = 697,64 K/ hod 697,64 x 6 = 4 185,84 K&/ den a o volnych
dnech to bude 697,64 x 24 = 16 743,36 K&/ den. Jestlize budeme pocitat s 21 pracovnimi
dny v mésici, potom Uspora za vSedni dny bude Cinit 87 902,64 k& / mésic a 1 054 831.68
za rok a za volné dny by to €inilo 113 x 16 743,36 = 1 891 999,68 k¢ / rok.

Celkova uspora by tedy €inila 1 054 831,68 + 1 891 999,68 = 2 946 831 kC / rok.

DalSi uspora je za vypinani ventilatoru pfi dosazeni PVP v dobyvce. Tady ale nelze
propocet provést s ohledem na to, Zze neni stanovena doba jednotlivych pracovnich cykld
u nové dobyvaci metody. Dale nelze stanovit Usporu pfi pouZiti regulace hlavniho
ventilatoru pomoci frekvenéniho ménice, jelikoz HV dosud nebyl vyroben a ve vypoctu
vétrani se uvazuje pouze s teoretickou kfivkou.

8 Popis uplatnéni Certifikované metodiky

Tato metodika je uzce vazana na nové navrzenou dobyvaci metodu ur€enou primarné
k dotéZeni zasob lozZiska Cesky Krumlov — lokalita Lazec nad Krumlovskym horizontem.
DalSi uplatnéni je tedy vazano na pouziti této nové dobyvaci metody. Otazka uplatnéni
regulace a fizeni potfeb vétrani na zakladé dikladného monitoringu ddiniho ovzdusi Ize
uplatnit pfi jakémkoliv zpisobu vétrani podzemnich dél.

DalSi uplatnéni této metodiky, resp. kapitoly 4 — konstrukce vétrni sité, je mozno v obecné
poloze v budoucnu pouZzit pro podobné typy lozisek, na kterych byla ukonéena hornicka
¢innost, ale lozisko zUstalo pristupné. Jako pfiklad by Slo uvést loZisko ve Zlatych Horach.
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PRILOHA ¢.1: KANONICKE SCHEMA




Propocet vétrni sité - Pciloha ¢.2

Vet Uz1 Uz2 R Q Ap p1 p2 Pz pz
[kg.m7] | [m’s™] [Pa] [Pa] [Pa] [kW] [%]
1 0 1| 0.00000 52.60 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0
2 1 2| 0.00000 57.60 0.0 0.0 0.000 0.0 1100.0
3 2 1| 44.0000( 5.00 1100.0 5500.0 8.681 1100.0 0.0
4 2 3| 2.70853 20.04 1087.7 21796.8] 34.403 1100.0 12.3
5 3 5| 0.03172 7.30 1.7 12.3 0.019 12.3 10.6
6 3 6|/ 0.01110 12.74 1.8 23.0 0.036 12.3 10.5
7 5 8| 0.00595 4.78 0.1 0.6 0.001 10.6 10.5
8 6 10{ 0.01501 1.54 0.0 0.1 0.000 10.5 10.5
9 8 10| 0.00273 2.10 0.0 0.0 0.000 10.5 10.5
10 10 12| 0.25619 3.65 3.4 12.4 0.020 10.5 7.1
11 6 12| 0.02745 11.20 3.4 38.5 0.061 10.5 7.1
12 5 22| 1.67382 2.52 10.6 26.7 0.042 10.6 0.0
13 8 23| 1.46213 2.68 10.5 28.1 0.044 10.5 0.0
14 12 24| 0.03206 14.84 7.1 104.9 0.165 7.1 0.0
15 2 4 0.00070 32.56 0.7 24.2 0.038 1100.0 1099.3
16 4 9] 0.01362 15.40 3.2 49.8 0.079 1099.3 1096.0
17 4 7| 0.00582 17.16 1.7 29.4 0.046 1099.3 1097.5
18 7 9| 1.08862 1.18 1.5 1.8 0.003 1097.5 1096.0
19 9 11| 0.10307 16.58 28.3 469.9 0.742 1096.0 1067.7
20 7 15| 0.30131 15.98 76.9 1229.4 1.940 1097.5 1020.6
21 11 14| 16.0224( 6.01 579.1 3481.2 5.494 1067.7 488.5
22 11 13| 0.00330 10.57 0.4 3.9 0.006 1067.7 1067.3
23 13 14| 85.4800( 2.60 578.8 1506.1 2.377 1067.3 488.5
24 13 16/ 0.78283 7.97 49.7 395.9 0.625 1067.3 1017.6
25 15 17| 1.16137 13.84 222.5 3080.7 4.862 1020.6 798.1
26 17 191 2.36137 11.74 325.5 3821.1 6.031 798.1 472.6
27 19 26| 5.00000 9.72 472.6 4594.0 7.251 472.6 0.0
28 15 16/ 0.65660 2.14 3.0 6.4 0.010 1020.6 1017.6
29 17 18| 0.75660 2.10 3.3 7.0 0.011 798.1 794.7
30 19 20| 0.75660 2.02 3.1 6.2 0.010 472.6 469.5
31 16 18| 2.18283 10.10 222.8 2251.5 3.554 1017.6 794.7
32 18 20| 2.18283 12.21 325.2 3970.1 6.266 794.7 469.5
33 20 21| 2.27982 14.23 461.3 6562.4 10.358 469.5 8.1
34 14 21| 6.47550 8.61 480.5 4138.7 6.532 488.5 8.1
35 21 25| 0.01547 22.84 8.1 184.3 0.291 8.1 0.0
36 22 0[ 0.00000 2.52 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0
37 23 0 0.00000 2.68 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0
38 24 0[ 0.00000 14.84 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0
39 25 0 0.00000 22.84 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0
40 26 0[ 0.00000 9.72 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0
Ventilator
charakteristika provozni bod
Vet A0 A1 A2 A3 ?V - Apy
[m°.s™] [Pa]
2 1100.0 0.000 | 0.00E+00( 0.00E+00( 63.4 1100.0
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